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SZCZEGOt OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI:

TrReTIOM

CZESC DROGOWA

WYMAGANIA OGOLNE

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

I. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.

ROBOTY ZIEMNE.

I. Wymagania ogolne.

Il. Wykonanie wykopow w gruntach kategorii |- V

KONSTRUKCJA DROGI

I. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Il. Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanego cementem
Nawierzchnia z betonu asfaltowego; mieszanki mineralnobitumiczne;j

ROBOTY PRZY PRZEPUSTACH

ROBOTY ZBIURKOWE

ZBROJENIE — WYMAGANIA OGOLNE

ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-llI

BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM —-WYMAGANIA OGOLNE

BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM — BETON WYROWNAWCZY
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH | ZELBETOWYCH
BARIERY OCHRONNE STALOWE
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I. CZESC DROGOWA
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacphirecznej (SST)gprzepisy dotycze

wykonania i odbioru robét drogowych przy remonaiiég gminnych (osiedlowych) klasy ,D” —
zadanie ptPrzebudowa drogi gminnej wewrtrznej na dz. 100 obeb Wilka w ramach
zadania: "Witka-Smeda-zagospodarowanie turystyczne pogranic polsko-czeskiego—etap I"

gmina Sulikow powiat zgorzelecki, woj. dolrétgskie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanobowiazujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t na gash publicznych.

1.3 Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegmnwymagania ogélne dla x@j wymienionymi
robot :

CZESC DROGOWA
A.  WYMAGANIA OGOLNE
B. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
[.Odtworzenie trasy i punktow wysos@owych.
C. ROBOTY ZIEMNE.
I. Wymagania ogéine.
Il. Wykonanie wykopdéw w gruntach kategorii I- V
D. KONSTRUKCJA DROGI
I. Koryto wraz z profilowaniem i zggzczeniem podia.
Il. Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanego cementem
E. Nawierzchnia z betonu asfaltowego; mieszanki rainebitumiczne;j

Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naleéy rozumi& nastpujaco:

2.1.Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowcy catc¢ techniczno-
uzytkowa (drog) albo jego cgs¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny czet).

2.3. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchugastoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wydzeniami

2.4. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonauruch
pojazdéw obstugdrych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia

po jego zakaczeniu.

2.5. Dziennik Budowy - opatrzony piecxia Zamawiagcego zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzagcy do notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgan
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekamyia polecé i innej korespondencji
technicznej pomidzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawc i Projektantem.

2.6. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego -osoba wyznaczona przez Inwestora, upswana do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktwa zwany dalej Inspektorem Nadzoru,
2.7.Jezdnia— cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

2.8. Kierownik budowy-osoba wyznaczona przez Wykongwaipowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

2.9. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami,apaisawaryjnego postoju i
pasmami dziglcymi jezdnie.
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2.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
2.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi [
skarpami rowow.

2.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzafia w nim konstrukciji.
2.13.Kosztorys ofertowy- wyceniony kosztoryslepy.

2.14. Kosztorys slepy - wykaz robot z podaniem ich #o (przedmiar) w kolejn€xi
technologicznej ich wykonania.

2.15. Ksiega obmiaréw- akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z mpenawanymi
tronami shiacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych genikdéw. Wpisy w ksjdze obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora.

2.16. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakeegte przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich bhadaprob zwhzanych z ocen
jakosci materiatléw oraz robot.

2.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezifuine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinepektora Nadzoru.

2.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw ghecych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

2.19. Objazd tymczasowy -droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utraga do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

2.20. Odpowiednia (bliska) zgodn&¢- zgodndé wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

2.21. Pas drogowy -wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania na nim drogi oraz drzew i krzewéw. thagowy mae réwniez obejmowé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzer chronigcych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

2.22. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywask pojazdow,
umieszczania ugtzen bezpieczastwa ruchu pieszych, siyca jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

2.23. Podtaze - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.

2.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngddra autorem dokumentaciji
projektowe;.

2.25. Przedskwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego genia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniegcego padczenia.

2.28. Rysunki - cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

2.29. Zadanie budowlane - czs$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoysa odegbrg catcs¢
konstrukcyjma lub technologiczg zdolna do samodzielnego spetnienia

przewidywanych funkcji technicznazytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu robot
zwigzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli drogowej lub jej
elementu.

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za ich zgodwo z
dokumentacja projektoyy SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

3.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach przetargowych przekaVykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniapyawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennikd®wy i Kskge
Obmiaréw Robot oraz Dokumentadprojektovy i SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasd@a ochron przekazanych punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa — Projekt Budowlany

a) Opis Techniczny,

b) SST na wykonanie robat,

c) slepy kosztorys,

d) rysunki,

e) kosztorys inwestorski

Jezeli w trakcie wykonywania robo6t oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawjaggo, Wykonawca zwrdéci gsido Projektanta za preednictwem
Inwestora.

3.3. Zgodnda¢ robot z Dokumentacj Projektowa i SST.

Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynanzekazane przez Zamavgeggo dla
Wykonawcy stanovdi cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione wdtdyjednym z nich g
obowizujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej daientacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpue

nastpujaca kolejnd¢ ich waznasci:

1) Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna

2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie mee wykorzystywa bleddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéninspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialyglzgodne z DokumentacProjektovy i
SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSkda uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalne gsodchylenia w ramach okldenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszy¢ jednorodne i wykazywa bliskg zgodné¢  z
elementami okrdonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinmprzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Jezeli zostata okrdona warté¢ minimalna lub wart&¢ maksymalna tolerancji albo obie te
wartcdsci, to roboty powinny by prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych mateviaidb
elementow budowli znajdowalygsiv przewaajacej mierze w pobfiu tych wartdci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie & peini zgodne z DokumentacProjektovg lub
SST, ale ogignicta zostanie mdiwa do zaakceptowania jakdelementéw budowli, to Inspektor
Nadzoru mae akceptowa takie roboty i zgodZzi sig na ich pozostawienie, jednak zastosuje
odpowiednie poticenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniatzasgotowymi

kontraktu i/lub SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie & peini zgodne z DokumentacProjektovg lub
SST, i wplyrto to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponewrd koszt Wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymamiehu
publicznego na placu budowy w okresie trwania reali kontraktu a do zakaczenia i odbioru
koncowego robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawi Zamawgeimu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim Zagdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania lbyddV zalenosci od potrzeb i pogpu robét
projekt organizacji ruchu powinien éwpktualizowany przez Wykonawoa bieaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynsaiuje | lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe umglzenia zabezpieczgje takie jak: ogrodzenia,swietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcéw i pode wszelkie innesrodki niezlzdne dla
ochrony robot, bezpiecastwa pojazdéw i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocgoiow dziea i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczgstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczge powinny by zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Fakt przysipienia do robo6t Wykonawca powinien ob#éi& publicznie przed ich rozpoeziem w
sposOb uzgodniony z Zamaydcym przez umieszczenie w miejscach iséiach okrélonych
przez Inwestora tablic informacyjnych.
Tablice informacyjne ¢da utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlegacbody zaptacie i przyjmuje @i ze jest
wiaczony w cen kontraktove.
3.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robaot.
Wykonawca ma obowrek zng& i stosow@& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczice ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizdgjintraktu, a do
zakaczenia i odbioru kacowego roboét, Wykonawcacizie podejmowa wszelkie uzasadnione
kroki majgce na celu stosowanie¢silo przepisOw i norm dotygeych ochronysrodowiska na
placu i wokot placu budowy orazdizie unik@& uszkodzé i uciazliwosci dla osob lub wiasrici
spotecznej i innych, a wynikgych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania. Stasujse do tych wymaga Wykonawca zapewni
spetnienie naspujacych warunkéw:
a) Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wgwne drogi transportowe zostatak wybrane,

aby nie powodowazniszczé w srodowisku naturalnym
b) Zostan podgte odpowiednidrodki zabezpieczage przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnycjtami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymilbstancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm halasu,
- mazliwoscig powstania pzaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagjp6t norm, okrdonych w odpowiednich
przepisach dotyezych ochronyrodowiska, obcizaja Wykonawe.
3.6. Ochrona przeciwpagarowa.
Wykonawca bdzie przestrzedaprzepiséw ochrony przeciwparowej.
Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesziech biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne d¢dg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgstm osoéb trzecich,
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogrem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydkwny.
3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie zosdatopuszczone daozycia.
Nie dopuszcza sido wycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu
wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowezyie do rob6t powinny mieswiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniajcg jednostk, jednoznacznie okékjace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialdw narodowisko.
Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakaczeniu robot ich
szkodliwagsi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawi@y powinien otrzymézgod: na wycie tych
materiatdbw od wigciwych organdéw administracji patwowej.
Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie speecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajicy.
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3.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest zobowtany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenidasndci
publicznej lub prywatne;.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewf@wym prowadzeniem robo6t lub brakiem koniecznych
dziatehn ze strony Wykonawcy nhagti uszkodzenie lub zniszczenie witastiopublicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi ldba@rzy uszkodzanwtasndac.

Stan naprawione] wilaséo powinien by nie gorszy m przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochramzadzer uzbrojenia terenu takich jak:
przewody, rurocigi, kable teletechniczne itp, oraz uzyska u odpdwiegh wiadz kdacych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych przez Zamgweego
odnanie doktadnego pofenia tych urzdzer w obrbie placu budowy.

O zamiarze przygpienia do rob6t w pobtu tych uradzen, bgdz ich przetaenia, Wykonawca
powinien zawiadondi wtascicieli tych uradzei i Inspektora Nadzoru.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i adzev podziemnych Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru | zasdewane wiadze orazedwie z nimi
wspotpracowat dostarczgay wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr

Wykonawca bdzie odpowiad& za wszelkie uszkodzenia spowodowane przez jegatasiza,
uszkodzé uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dastaych mu przez
Zamawiajcego.

3.9. Ograniczenie obgjzen osi pojazdow.

Wykonawca bdzie stosowa sie do obowizujagcych ogranicze obcihzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatéw i spgmi na drogach publicznych poza granicami placu taydo

Uzyska on wszelkie niegbna zezwolenia od odpowiednich wiladz nayadie pojazdow
obcigzeniach ponadnormatywnych ofgeéniach osi i w sposob gty bedzie powiadamiat
Inspektora Nadzoru o fakciezycia takich pojazdow. Uzyskanie zezwolenia nie nieal
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za uszkodzenia drog, ktére moby¢ spowodowane ruchem
tych pojazdéw.

Wykonawca nie mee wywaé pojazdéw o ponadnormatywnych ofp@niach osi na istniggych
ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w ¢ granic placu budowy. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzeniavepdowane ruchem budowlanym ¢dzie
zobowgzany do naprawy uszkodzonych elementow na wiasmsgtkav sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

3.10. Bezpieczistwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przegi® przepiséw dotyceych
bezpieczastwa i higieny pracy, W szczegdkum Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznychkodliwych dla zdrowia oraz ie
spetniajcych odpowiednich wymagasanitarnych, Wykonawca zapewni ¢dzie utrzymywat
wszelkie urgdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz stz odpowiedni odziez dla ochronyzycia i
zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dlawapmia bezpieczestwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

3.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do robo6t od daty zakezenia odbioru kicowego robdét.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie powinno &y
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djielementy byly w zadawalgym stanie
przez caly czas, do momentu odbiorudmwvego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie pgaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

4. MATERIALY
4.1. Zrédta uzyskiwania materiatdw.
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Zrodta  uzyskania wszystkich materialtow powinny ¢ byybrane przez Wykonawc z
wyprzedzeniem, przed rozpaeciem robdt. Nie pgniej niz 2 tygodnie przed zaplanowanym
uzyciem materiatbw Wykonawca dostarczy Inspektoronadkbru szczegétowe informacje
dotyczice proponowanegarodia wytwarzania lub wydobywania, wymagaswiadectwa bada
laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materialdW przypadku nie zaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru materiatu ze wskazanagalta. Wykonawca zobowzany jest prowadzina
biezaco badania w celu udokumentowani@ materialy uzyskane z dopuszczonegodia w
sposob cigly beda spetniaty wymagania SST.

4.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvabel wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie
materiatdbw z jakichkolwiekzrodet miejscowych wgczapc w to zréodla wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowgizany dostarcayInspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjrddta.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowanprzez siebie metedvydobycia do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych
materiatéw z jakiegokolwiekrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty geane z pozyskaniem materiatéw i dostarczeniem dch d
robot,

Wszystkie materialy odpowiadge wymaganiom pozyskane z wykopdw na placu budawyzl
innych miejsc wskazanych w dokumentach kontraktdwyeda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymadantraktu lub wskaza Zamawiagcego.

Humus i naklad czasowo 2t z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskaniaskyuv powinny
by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasyplelo rekultywacii.

Eksploatacja zrédet materiatow &dzie zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

4.3. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materiatdw mog by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoruel c
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbl materiatdw
mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasmoWynik tych kontroli ledzie podstaw
akceptacji okréonej partii materiatow pod wzegllem jakdci.

4.4. Materialy nie odpowiadace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z placu
budowy. Jéli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy nayaie tych materiatow do innych robot
niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tyctenialow zostanie przewagtiowany.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

4.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane méaterdéahowaly swqj jakos¢ przydatnéé
przydatné¢ do rob6t oraz zgodsé z wymaganiami SST i byly dagine do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow powinng py zaka@czeniu robot doprowadzone
przez Wykonawe do ich pierwotnego stanu.

5. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji robét, kzamptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowaprzeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniaimspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.
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Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Whdwca powinien
rowniez dysponowdé sprawnym sprgem rezerwowym umdiwiajacym prowadzenie robot w
przypadki awarii sprgu podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekfdadzoru o swoim wyborze .
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkow
kontraktu zostanprzez Inspektora zdyskwalifikowane i nigdp dopuszczone do robdét.

6. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takigfodkéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na wkiwosci wykonywanych robo6t i przewonych materiatow. Liczbarodkow
transportu powinna zapewnprowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzarterminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca powinien  dysponowa sprawnymi  rezerwowymi srodkami  transportu
umazliwiaj acymi prowadzenie robot w przypadku awarii podstawcinérodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinpgisac wymagania dotyege przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychigoét na osie i innych parametréw
technicznychSrodki transportu nie odpowiadaje warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora
Nadzoru powinny b usungte z placu budowy.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1. 0Ogdblne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami kontraktu oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, ida zgodné¢ z dokumentag
projektowy, wymaganiami SST, projektu organizacji robot gualeceniami Inspektora Nadzoru.
7.2. Wspdipraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Inspektor Nadzorudulzie podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy ist@mnny.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i element6inot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakomkumentacji Projektowej i w SST,
wymaganiach tate w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwdgl wyniki bad& materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materialdwswiadczenia z
przeszigci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na rozwzan kweste.
Inspektor Nadzoru jest upowr@iony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszikgh materiatdw
dostarczonych na budewlub na niej produkowanych, wdzapc przygotowanie i produkej
materiatow.

Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonagvo wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te matsriat
roboty, ktére nie spelnigjwymaga jakasciowych okrélonych w dokumentacji projektowej i w
SST. Z odrzuconymi materiatami nayepostpowa jak w pkt. 2.5.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny¢ lwykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonagwc
pod graba zatrzymania robat.

Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

7.3. Wady robét spowodowane przez poprzednich wykawcow.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganianokdmentaciji projektowej i SST, a
zaistniata wadliwé tych robét spowodowana zostata robotami wykonangoprzednio przez
innych wykonawcow, to Zamawigly w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru zleci tsdsob
postpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyelowa ich wady, a Wykonawca
wykona dodatkowe roboty na koszt Zamawéajgo.

8. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

8.1. Program zapewnienie jakéci (PZJ).

Do obowihzkéw Wykonawcy nakey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamae&gjo
Programu Zapewnienia Jaiad, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykeagia robot,
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mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraguelj wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows i SST.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizac} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaenoibot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i pgogowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegélnych — elementéw
robot,

- system (sposab i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jalots  wykonywanych robat,
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium

wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawcaieara zleat prowadzenie bad,

- sposoOb oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowakorekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fermprzekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;
b) cz$¢ szczegobtow opisupca dla kadego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i ugglzen stosowanych na budowie z ich parametrami techwiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igagtzenia pomiarowo-kontrolne
- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw lepiszczy, kruszyw itp.
- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przehlicth wlasndéci w czasie transportu,
- Sposob i procedgmpomiarow i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja

i sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzanych
mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementdgtro
- sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
8.2. Zasady kontroli jakdsci robét.
Celem kontroli jakéci rob6t powinno by takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonanidmg a
oskhgma¢ zatazomg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgetkontrok robot i jakdci materiatéw. Wykonawca
powinien zapewrti odpowiedni system kontroli, wdzapc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Adaadl mae zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia badav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.
Wykonawca powinien przeprowadzipomiary i badania materialbw oraz robdt powinien
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badléch czstotliwas¢ powinny by okreilone w SST lub
w innych dokumentach kontraktowych.zdk nie zostaty one tam oldlene, to Wykonawca
powinien ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeivmiykonanie robét zgodnie z
kontraktem. Ustalenia takie powinny&gatwierdzone przez Zamawiaggo.

Wykonawca powinien dostarazy Zamawiagcemu zéwiadczenie, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadaj wymaganiom norm okgkajacych procedury bada

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem ldadaaterialtdbw ponosi
Wykonawca.

8.3. Pobieranie prébek.

Prébki powinny by pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do baidla

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powiniezerowadzi dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostan
przez Wykonawg usunete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkch bada
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pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniteusk, w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

Pojemniki do pobierania prébek powinny¢hjostarczone przez Wykonagviczatwierdzone

przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone pidgkonawe do bada powinny by
odpowiednio opisane i oznakowane.

8.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary powinnydprzeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptmaprzez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powinien zawiadotilnspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru latdénia. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

8.5. Raporty z bada.

Wykonawca powinien przekazywanspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami aagak
najszybciej, nie pgniej jednak nt w terminie okrélonym w Programie Zapewnienia J&&b
Wykonawca powinien przechowywakompletne raporty ze wszystkich bada inspekcji i
udostpniat je nazyczenie Inspektorowi Nadzoru.

8.6. Badania prowadzone przez Zamawigfego

Zamawiajicy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rolpowadzonego przez Wykonagyc
moze ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawymikow bada
dostarczonych przez Wykonagc

Zamawiajcy maze pobiera probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Zamawiajcy maze polect Wykonawcy lub zled@ niezalenemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaalbo mae opiera sic wytgcznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnixi materiatlow i rob6t z dokumentacja technigznSST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badaobierania prébek poniesione zostanzez
Wykonawe.

8.7. Atesty jakdci materiatow i urzadzen.

Przed wykonaniem badgakasci materiatow przez Wykonawdnspektor Nadzoru ni@ dopycic
do wycia materiaty posiadage atest producenta stwierdgaj ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych atessyws/magane przez SST,4da partia dostarczona do
rob6t powinna posiadaatest okrélajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty prztonye
powinny posiada atesty wydane przez producenta poparte, w razigzgiy, wynikami
wykonanych przez niego bataKopie wynikdéw tych bada powinny by dostarczone przez
Wykonawe Inspektorowi Nadzoru na jegyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i spyiz kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwoérniachbl
maszynach powinny posiatievazng legalizacg wydary przez upowznione instytucje.

8.8. Dokumenty Budowy.

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obg@ujacym Zamawiajcego i Wykonawe — w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy doac#o okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpbugcymi przepisami
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny bydokonywane na bigco i powinny dotycz§ przebiegu
robot, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarctgyny budowy. Kady
zapis w dzienniku budowy powinien dypatrzony data jego dokonania, podpisem osobyaktd
dokonata zapisu z podaniem jej imienia i hazwiskaz stanowiska silbowego. Zapisy powinny
by¢ czytelne, dokonane trwaltechnilky, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zg¢zone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgepowinny by
oznaczone kolejnym numerem gatnika, opatrzone dati podpisem kierownika budowy i
Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy placu budowy,

10
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- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie programu zapewnienia jadid harmonogramu robat,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczego6lnych elementow robot,

- przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgy przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- zgloszenia i daty odbioru rob6t zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych i kaxcowych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

-zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji  projektowej,
- dane dotyczre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedi w trakcie
realizacji robat,

- dane dotycgee sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotycze jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki b&da z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli d@oiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wypmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powyirby
przeditaone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowanga si

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Iddpea Nadzoru, Zamawigiego lub
Wykonawe do ustosunkowaniagsi

Projektant nie jest jednak stepkontraktu i nie ma uprawnedo wydawania poledeWykonawcy
robot.

8.9. Ksigga Obmiaru.

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwatyj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przepmdeea st w jednostkach przgtych
kosztorysie ofertowym i wpisuje do kgi obmiardw.

8.10. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzedaeo jakdci materiatow, receptury robocze i
kontrolne wyniki bada Wykonawcy i Zamawiacego powinny b§ gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jsto Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru
robot. Winny by udosepniane na kale zyczenie Zamawiagego.

8.11. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zaliczacsoprdcz wymienionych wagj nas¢pujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,

b) protokdty przekazania placu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno- prawne,

d) protokéty odbioru robét,

e) protokdty z narad i ustale

8.12. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy powinny kyprzechowywane na placu budowy w miejscu odpowiedni
zabezpieczonym.

Zaginkicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spdewa& jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy powinny dyawsze dogpne i przedstawiane do wvaglu na
zyczenie Zamawiarego.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogélne zasady obmiaru robdét.

Obmiar rob6t powinien oké#¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkastalonych
w kosztorysie ofertowym i SST.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w obeg@idnspektora Nadzoru i wymaga jego akceptaciji.
Wyniki obmiaru powinny b§ wpisane do ksgi obmiarow.

9.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlarmég okrglano inaczej, wszystkie pomiary
diugcici stuzace do obliczé pola powierzchni robotdola wykonywane w poziomie. Wszystkie
elementy robot ok&tone w metrach, takie jak dreny, przepusty rurovggpdzenia, &da mierzone
réwnolegle do podstawy fundamentu.

Do obliczenia ohgtosci robot ziemnych naly stosowdéd metod przekrojéw poprzecznych lub
inng, zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru.

Pojazdy uywane do przewaenia materiatdw, ktérych obmiar nggtije na podstawie masy na
pojezdzie, powinny by wazone co najmniej raz dziennie w czasie wskazanyrazptlaspektora
Nadzoru. Kady pojazd powinien hy oznakowany w sposob czytelny, utfizviajacy jego
identyfikacg.

Materiaty, ktorych obmiar nagiuje na podstawie ofipsci na pojedzie, powinny by
przewaone pojazdami zaakceptowanymi przez Inspektora dtadPojazdy przeznaczone do tego
celu mog by¢ dowolnego typu i wielkéci pod warunkiemze skrzynia pojazdu ma taki ksztaft, i
jej pojemnd¢ mazna fatwo i doktadnie okék¢. Kazdy pojazd powinien by oznakowany w
sposob czytelny, unitiwiajacy jego identyfikagj. Objetos¢ materiatu przewmonego jednym
pojazdem powinna ldy przed rozpocxiem robdt uzgodniona przez Wykonawi Inspektora
Nadzoru na gimie, dla kadego typu uywanych pojazdow.

Obmiar obgtosci nasgpi w punkcie dostawy. Pojazdy przemjoe mniejsg objetos¢ od
uzgodnionej mog by¢ odrzucone przez Inspektora Nadzoru albo zaakceptewprzy
zmniejszonej olggosci .

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawéizesowo stopié zatadowania pojazdéw. i przy
losowej kontroli stwierdzi onze obgtos¢ materiatu przewimona danym pojazdem jest mniejsza od
uzgodnionej, to caké materiatdbw przewiezionych przez ten pojazd od ezasprzedniej kontroli
zostanie zredukowana w stopniu ckoaym przez stosunek afppsci obmierzonej do
uzgodnionej.

Jezeli zostalo to uzgodnione na é$piie przez Wykonawg i Inspektora Nadzoru, materiat
rozliczany na podstawie aipsci moze by wazony i przeliczany na odpowiedniiczbe jednostek
objetosci z zastosowaniemggtasci objetosciowe] materiatu. Ustalenia, o takiej metodzie odmi
oraz wartéci gestasci objetosciowej materialu stosowana w przeliczeniach, powinmy¢
uzgodnione przed rozpagzem robot. Wykonawcy nie przystuguje prawo do kbmebjetosci lub
gestasci objetosciowej materiatu, jgeli rzeczywista gstas¢ objetosciowa dostarczonego materiatu
wykazywata wahania i byta mniejsza w stosunku data¥ei uzgodnionej na pinie przed
rozpoczciem robot.

llos¢ lepiszczy bitumicznych nie by okreslona w  Mg. Obgtosé lepiszczy bdzie mierzona w
temperaturze 25°C, stosqj wspoéiczynniki przeliczeniowe zaakceptowane priespektora
nadzoru.

W przypadku elementéw standaryzowanych, takichpjafile walcowane, drut, rury, elementy w
rolkach i belach, siatka ogrodzeniowa, dla ktoryclatecie producenta podano ich wymiary lub
mag, dane te magstanowé podstaw obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw mdiy¢
sprawdzone na budowie, a ich akceptacjagpasta podstawie tolerancji oldlenych przez
producenta, o ile takich tolerancji nie oiomo w SST.

Cement i wapnodula mierzone w Mg.

Drewno lgdzie mierzone w metrach se@gennych, przy uwzgbnieniu ilasci wbudowanej w
konstrukcg.

Woda lzdzie mierzona w metrach seeennych.

Wszelkie inne materiatyeiola mierzone w jednostkach oktenych w dokumentacji projektowej
i/lub SST.

9.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy.

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robét powiroy¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagcleeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestuyjcych to Wykonawca powinien posigdavazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny byrzez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie
w catym okresie trwania robot.

9.4. Wagi i zasady wzenia.

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymagazevaa, to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi
w ilosci i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektadzdru. Wagi powinny posiadlavazne
swiadectwa legalizacji. Wykonawca w® wywac publicznych urzdzen wagowych pod
warunkiem,ze byly one atestowane i posiaglajazne swiadectwa legalizacji.

Doktadna¢ stosowanych wag powinna wynéo$i,5% uywanego zakresu. Zei kontrola wykae,

ze stosowana waga wskazuje zawry mag, to zostanie ona uregulowana i powtdrnie
zalegalizowana, a masa wszystkich materiatowongch z zastosowaniem takiej wagi, od czasu
ostatniej zaakceptowanej kontroli, zostanie zredwda o stwierdzony b, pomniejszony o
dopuszczalgtolerancg rowng 0,5%.

9.5. Czas przeprowadzenia obmiaru .

Obmiary powinny by przeprowadzone przedg@ziowym lub koxcowym odbiorem robot, a
takze w przypadku wyspowania diiszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robét zanikagpych przeprowadza eiw czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegagcych zakryciu przeprowadzacg¢siprzed ich zakryciem. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub olgtosci powinny by uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonyiai n
karcie kségi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksigi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z éksprem Nadzoru.

10. ODBIOR ROBOT

10.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zalenocici od ustalé odpowiednich SST, roboty podleganpas¢pujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziaj&kddawcy:

f) odbiorowi robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu,

g) odbiorowi cgsciowemu,

h) odbiorowi kaicowemu,

i) odbiorowi ostatecznemu.

10.2. Odbidér robot zanikajgcych i ulegapcych zakryciu.

Odbior zanikajcych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redliz ulegry zakryciu. Odbiér robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu powinien lydokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og@nesgpu robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej cegsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. i@@dpowinien by przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nardz

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstadikumentow
zawieragcych komplet wynikow badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paoiav
konfrontacji z dokumentacija projektgwSST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwieria
odchyler od przygtych wymaga i innych wczéniejszych ustale Inspektor Nadzoru ustala
zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzjeyamte zmian i korekt. W wygkowych
przypadkach podejmuje decyzdokonania poticen. Przy ocenie odchyte i podejmowaniu
decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatfch Inspektor Nadzoru uwzginia
tolerancje i zasady odbioru podane w SST dafyezianej azci robot.

10.3. Odbiér czsciowy.

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgsci rob6t wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia. Odbioruegziowego robét dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze
koncowym robot.
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10.4. Odbidr karcowy robot.

Odbiér kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowd do odbioru kécowego powinna hy stwierdzona
przez kierownika robo6t wpisem do dziennika budowyezzwlocznym powiadomieniem naipie

o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior kaicowy robot powinien nagpi¢c w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, dicod
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru #aekenia robot i kompletsoi oraz
prawidtowaici operatu powykonawczego.

Odbioru kaicowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Xdajgcego przy udziale
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja dokayog odbioru dokonuje ich oceny jakiowej
na podstawie przedionych dokumentow, wynikow bafld pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robot z dokumentagyrojektows i SST.

W toku odbioru kécowego robét komisja powinna zapoérsie z realizaci ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykdaamyznaczonych robot
poprawkowych lub robo6t uzupetnigiych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych,
komisja przerywa swoje czynfm i ustala nowy termin odbioru koowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisjze jakagé wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacjiegtowej i SST z uwzghnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdéstwo ruchu,
komisja dokonuje podcen, oceniajc pomniejszom wartgs¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach kontraktowych.

10.5. Dokumenty do odbioru k@cowego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioruickerego robdt jest protokét odbioru
koncowego robot spogzizony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.

Do odbioru kdicowego Wykonawca jest zobazany przygotowénasgpujace dokumenty:

* dokumentagj projektows z naniesionymi zmianami,

* Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

* uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszazy pdbiorze robét zanikagych i ulegajcych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zafece

* receptury i ustalenia technologiczne,

* dzienniki budowy i ksjgi obmiarow,

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada oznaczé laboratoryjnych zgodne z PZJ i SST,

* sprawozdanie techniczne,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawgdiago.

Sprawozdanie techniczne powinno zawera

* zakres i lokalizagj wykonywanych robat,

* wykaz wprowadzonych zmian w stosunku ddkudoentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajcego,

* uwagi dotycace warunkow realizacji robot,

* date rozpoczcia i zakaczenia robét.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nie s
gotowe do odbioru kicowego, komisja w porozumieniu z Wykonaweyznacza ponowny termin
odbioru kacowego robot. Wszystkie zaidzone przez komisj roboty poprawkowe lub
uzupeltniagce powinny by zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawsgjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzujpghcych wyznacza komisja.

10.6. Odbidr ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych rob@tazanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze &oowym i zaistnieniem w okresie gwarancyjnym. Odbior
ostateczny powinien By dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu peen
uwzgkdnieniem zasad odbioru kcowego.
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11. PODSTAWA PLATNOSCI

11.1. Ustalenia ogolne.

Podstaw pfatngci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez \dgkeoz za jednostk
obmiarow ustalon dla danej pozycjtlepego kosztorysu.

Stawka jednostkowa pozycji powinna uwadiac wszystkie wymagania oraz czyréeoi badania
sktadajce s¢ na jej wykonanie, ok&one w pkt. 9 SST dla danej roboty.

Stawka jednostkowa powinna obejmawa

* robocizre bezpdredni,

* wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

* wartos¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa plac budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

* Kkoszty pdrednie, w sklad ktérych wchogiz ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty adzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki
dotyczice bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zarzimie placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczice wykonanych robot, ubezpieczenia oraz kazatgdu przedsibiorstwa Wykonawcy,
* zysk kalkulacyjny zawierapy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav
moagcych wystpi¢ w czasie realizacji robot,

* podatki obliczane zgodnie z obaujagcymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przgkoéwe za dag pozycg mogicych
kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wykluczazlmms¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robét olktych to pozycp kosztorysow za wyptkiem przypadkéw oméwionych
warunkach warunkach kontraktu.

B. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
|. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegjveymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych

Z wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych

wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktow gtownych osi trasy
i punktéw wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposOb utatwiary odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy

i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okedenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w e&ci A pkt.2.
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1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ezci A ,Wymagania ogolne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam cz. A
~Wymagania ogolne” pkt 4.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diegokoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grammbot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mié srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istgpiej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mig dtugasé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w cz. A ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokowych naley stosowa nastpujacy
sprz:t:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokadciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w cz. A ,Wymagania ogoélne” .
4.2. Transport sprztu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w cz. A ,\&gemia ogolne” .
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboydujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergie
lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nieglme do szczegbétowego wytyczenia robét. Prace pomer
powinny by wykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawitnspektora o wszelkich gdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéeboczych. Bdy te powinny by usungte na
koszt Zamawiajcego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowejgs
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine
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terenu istotnie rinia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takijome nie powinno b§ zmieniane
przed podjciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszgstkboty dodatkowe, wynikage
Z rénic rzdnych terenu podanych w dokumentaciji projektowejzdédnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora, zogtawykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora oznacza,roboty dodatkowe w takim przypadku aigi Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktore bazpjna pomiarach Wykonawcy, nie mpdyé rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiarow przez Inspektora.
Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punktyrednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok#&tajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych
punktow. Forma i wzér tych oznadgzpowinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robo6t. 3eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamayejo zostanzniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzeeis konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne déavigtowe] realizacji robot nakg do
obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktéw

wysokdciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a ztakdowhzane do punktéw
pomocniczych, potmnych poza granic robdt ziemnych. Maksymalna odleggo pomidzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niez@@rzekracza500 m.
Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.
Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskppwinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.
Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesipocze nalgy
zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztakiddw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgly osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzor
Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢c z taky doktadndcia, aby $redni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujniwelacg podwojry w nawizaniu do reperow
panstwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i
jednoznaczne okéenie nazwy reperu i jegogdne;j.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamaye@yo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oklenej w dokumentacji projektowej.
Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréecz nie rzadziej gnico 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej asisyt w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cen dl
pozostatych drog. Rene niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rgdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie natauzy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicrobo6t.
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okégenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagrojektows oraz w
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miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenitrdé w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopoéw naly stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalgy stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych nk 1 metr. Odlegtét miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogow@glegi@d¢é ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utinwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw
0 ksztalcie zgodnym z dokumentapjrojektows.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w cz. A ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysgowych
nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w cz. A ,\Wymagagolne” pkt 3.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢dcig obmiaru rob6ot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. A ,Wymnmégagdlne” pkt 9.

8.2. Spostb odbioru roboét

Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Iaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w cz. A ,Wymagania ogoélne” pkt 10.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trgginktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,
- wyznaczenie przekrojdw poprzecznych z ewentualnymtyezeniem dodatkowych
przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrastaprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platng¢ robét zwizanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jestauw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegis Gtowny Urzd Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdauGiK 1978.
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4. Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iekggciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GB1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnhowy realizacyjne, GUT®83.

C. ROBOTY ZIEMNE
l. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycge wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST
Niniejsza specyfikacja techniczna ma zastosowarzg plecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejnauj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat/)|-
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI:X)
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypow drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsungu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniaga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢Z wykopu, ktéra jest ograniczona koeomlrogi i
skarpami rowéw.

1.4.3.Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony vgpd matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym

i dlugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusgiych blokach, ktérego prébki
nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymata¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néeypotazone w obgbie pasa roboét
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potcone poza pasem robot
drogowych.

19



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH
Przebudowa drogi gminnej wewtnznej na dz. 100 obb Wilka w ramach zadania:
+Witka-Smeda - zagospodarowanie turystyczne pogranpolsko-czeskiego - etap I”
Inwestor: GMINA SULIKOW ul. Dworcowa 5, 59-975 Skdw

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych dalowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogows.

1.4.15. Wskaznik zagszczenia gruntu - wiellké charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =Pa
IOdS

S

gdzie:
I'q -
fgs -

gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (MgAn

maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B8M [2], stiaca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadmerny BN-77/8931-12 [7],

(Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik rdéznoziarnistgci
niespoistych, okridona wg wzoru:

= s

le

gdzie:
dso - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

- wielko$¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw

1.4.17.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0Mymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 3

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav cz. A"
~Wymagania ogolne” pkt 4.
2.2. Podziat gruntow
Podstaw podziatu gruntéw i innych materialtdbw na kategoged wzgbkdem trudnéci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablimireslono przecttne wartdci gestasci

objetosciowej gruntdw i materiatdw w stanie naturalnymovespétczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatow reddgorie

Gestasé Przecétne
objetosciow | spulchnienie
Kate-| Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatha w stanie po
goria naturalnym | odspojeniu W
KN/m? % od
pierwotnej
objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlgzate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotnel7,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
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Gleba uprawna z darninlub korzeniam|10,8 od 20 do 30
grubaici do 30 mm
Torf z korzeniami grub&zi do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastegq 18,7 od 15 do 25
gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotnd38,6 od 20 do 30
potzwarte 13,7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grilcoponad 39 13,7 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessu
Z gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna (17,7 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakam)i o
wymiarach do 40 mm
Glina, glina cézka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gltazéw |19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zleale 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem,
tluczniem i odpadkami drewna lub gtazamj o
masie do 25 kg, stanoyaymi do 10% ohjtosci | 19,6 od 25 do 35
gruntu 20,6 od 25 do 35
Glina, glina cézka i ity matowilgotne
pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa 2z glazami do 50 k6,7 od 25 do 35
stanowjcymi do 10% ohgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane | z
blokami do 50 kg 19,6 od 25 do 35
Hotupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do| 90
mm lub z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa 2z gltazami do 50 kg
stanowicymi 10-30% obgtosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiaractv,7 od 30 do 45
ponad 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silhiE7,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg (16,7
Margle mkkkie lub srednio twarde stabd22,6 od 30 do 45
spckane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mgkka lub zbita
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
y przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
hotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45

21



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH
Przebudowa drogi gminnej wewtnznej na dz. 100 obb Wilka w ramach zadania:
+Witka-Smeda - zagospodarowanie turystyczne pogranpolsko-czeskiego - etap I”
Inwestor: GMINA SULIKOW ul. Dworcowa 5, 59-975 Skdw

Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty nieskany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45

6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o0 spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowygl21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych

7 0 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50

8 Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasti@®5,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z  otoczakow skatl gtownj@5,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym IuB5,5 od 45 do 50

9 krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5

Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skalty pokruszone 26,5 od 45 do 50

10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy| 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50

27,4
1) Mniejsze wartéci stosowa przy obliczaniu iléci materiatbw na warstwy
nasypéw przed ich zagzczeniem, wiksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i
ilosci srodkow przewozowych.
Tablica 2. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205
Lp. | Wyszczegolni Jed- | Grupy gruntéw
enie
wiasciwosci | nostki| Niewysadzinow| \tpliwe Wysadzinowe
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e
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- ZwWir - zwietrzelina |- glina  piasz;
- pospédika gliniasta czysta
- piasek gruby|- rumosz zwigzta, glina
- piaseksredni gliniasty zwiezta, gling
- piasek - zwir gliniasty| pylasta
drobny - pospotka zwigzla
- zuzel gliniasta - i, it
nierozpadow piaszczys-ty,
y it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyt, pyt piasz
czysty
- glina piasz{
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 =>1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny lmyrzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paiyed do budowy nasypéw mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyatea nadmiar objtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogolne” pkt 5.
3.2 Sprat do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézsic maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nedlizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurigiycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanociggi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w cz. ,A” ,\Wymagania ogolnét 6.
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4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego odpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od oldkei
transportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna dbyonadto dostosowana do wydajcio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wada zatwierdzone nie nmie by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghkxi nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wagania ogdlne” pkt 7.
5.2. Doktadnaé wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny &y
wieksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi-3 cm.
Szeroké¢ korpusu nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.
Pochylenie skarp nie powinno adi¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemgka. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczé& 10 cm przy pomiarze tat3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczce réwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.
5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych
Niezaleznie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadrn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o igymagaj tego warunki terenowe,
wykona urzdzenia, ktére zapewniodprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza absz
rob6t ziemnych tak, aby zabezpie¢zyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna
ma obowizek takiego wykonywania wykopdow i nasypow, aby mratchniom gruntu nadawav
calym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwah nieprzydatnét, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiagcego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopéw
Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrmmsippowa: w kierunku podnoszeniaesi
niwelety.
W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad#& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadekzeczny nie powinien ldymniejszy nk 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy BPo w przypadku gruntdw niespoistych. Ngle
uwzgkdnic ewentualny wpltyw kolejn@i i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 8
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektovy.

SzczegOlp uwag nalery zwrdci na:

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajeablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Pomiar szerokai  korpusu
ziemnego _ : :
2 Pomiar szeroki@i dna rowow PO”."ar. té:n%, §zat|)lc:nem, fat od d}ugﬁiu 32(;?) :
5 Pomiar _rzdnych powierzchniﬁgz'om'q ub niwelatorem, w odgpach co m
7 I;orpl_Jsu Z|err]nrlleg_o K prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m| na
Pom_lar poF yggla SKarp n tukach 0 R 3100 m co 50 m na tukach o R <100 m
5 omiar  rownect - powierzehn oraz w miejscach, ktére bugdwatpliwosci
korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp
Pomiar spadku podinego : .
7 | powierzchni korpusu Iub OIr(,!i’omlar niwelatorem _ezinych w odsipach co 200 m
OWU oraz w punktach wipliwych
Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
8 | Badanie zagpzczenia gruntu | warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 500 m
nasypu

6.3.2.Szerokdc¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie m® r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm.

6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5
cm.

6.3.4.Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wtej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego og¢egj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrowa, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.RO6wna¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mee dawa& rdznic, w stosunku do gzinych
projektowanych, wikszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dggodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. 3 materialy nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wynjéna wigciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru meouzn&é wade za nie majca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogstali zakres i wielk& potmcen za
obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,\Wyaaia ogolne” pkt 9.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarayjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w cz. ,A” ,Wyaaia ogdéine” pkt 10.
Roboty ziemne uznaje¢ska wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, teli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 11.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gmunté

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikaingiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiag badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obgrenie ptyy
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Il. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGO RII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycge wykonania i odbioru
wykopow w gruntach |-V kategorii.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi okrawjaca podstaw przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.
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1.3. Zakres robét obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauyvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. |
V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w cz. ,A” pkt 2.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w cz. ,A” pkt 3.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialtdbw na kategoged wzgkdem trudnéci ich

odspajania podano w i ,Roboty ziemne. Wymagania Ogo6lne” pkt. 2, tabdlid. W

wymienionej tablicy okrdono przecjtne wartdci gestaici objetosciowej gruntow i materiatow w
stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w cz. ,A” pkt 5.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu oké&ono w cz. ,A” pkt 6.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w cz. At 7p

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoweh stateczn@& w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkddzagynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe
robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa wykopy w taki sposéb, aby grunty o zrym stopniu
przydatnéci do budowy nasypow bylty odspajane oddzielnie, ppssb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektorazbiad

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby¢ bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inspektopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gébokdsci okolo 0,5 metra powgj
projektowanych ragdnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdérobemnych powinno spetria
wymagania, dotyece minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Korous autostrad i drog .|‘nr.1ych drog —
pusu ekspresowych| ruch cez_lq _ ruch mniejszy
i bardzo c¢zki| od cizkiego
Gorna warst(\:/vrr? o grukoi 20 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cny
od povylerzchnl robét 1,00 1,00 0.97
ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyab spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartgci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nafepodj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Méiwe do
zastosowaniarodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédavarstwy gruntu
(nadktadu) powyej rzzdnych robot ziemnych jest mniejsza 0i3 metra.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie
ruch maszyn wykonggych € czynnag¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktdre nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robo6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obeiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w cz. ,A” pkt 8.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowazgodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentgmjojektowej i SST. W czasie kontroli
szczegOla uwag; nalezy zwrock na:

odspajanie gruntdw w sposob nie pogargaajch wiasciwosci,

zapewnienie stateczfm skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robjo ich zakéczeniu,

doktadnag¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykozenie),

E. zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug &g okreslonych w punkcie

5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w cz. ,A” pkt 9
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w cz. ,A” pt 1

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w cz. ,A” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena Wykonama 1 fwykopoéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladun
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie ,

oo
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- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w e€zci ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt 10.

D. KONSTRUKCJA DROGI
I. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wsymagania dotyeze wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemzag:szczaniem podi@a
gruntowego.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi podstgnzy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozattia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe 3s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogélngkt 2.
1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 3

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 5.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie

mozliwosécia korzystania z nagbujagcego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem; Zynier mae
dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygin.
Stosowany spkt nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolpé&t 6.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” Magania ogdlne” pkt 7.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podiea jest

29



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH
Przebudowa drogi gminnej wewtnznej na dz. 100 obb Wilka w ramach zadania:
+Witka-Smeda - zagospodarowanie turystyczne pogranpolsko-czeskiego - etap I”
Inwestor: GMINA SULIKOW ul. Dworcowa 5, 59-975 Skdw

mozliwe wytgcznie za zgoglinspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach aterysknych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie
ruch budowlany, niezwzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawiad w osi drogi i w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmiesecgalikdw lub szpilek powinno umtiwiad
nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie wgkszych nk co 10
metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robétadym zakresie. Sposéb wykonania must by
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@dub odwieziony na odkiad w miejsce
wskazane przez Inwestora.

Profilowanie i zagszczenie podta naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkedrych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu
przed profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm #gge ni projektowane rgdne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniempulehné podiaze na g¢bokasé
zaakceptowanprzez Inspektora, dowié dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowgzujace
dla gérnej strefy korpusu, w H#oi koniecznej do uzyskania wymaganychedizych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warkci wskanika zagszczenia, okidonych

w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowamgzolnspektora.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowa do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskanik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia podia (l)

Minimalna wartgc |s dla:

Strefa korpusu Autostrad Innych drog

| drog Ruch cézki Ruch mniejszy
ekspresowychi bardzo c¢zki | od ckzkiego

Goérna warstwa o grukoi 20

cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podia 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twagry podicze uniemdliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrel zagszczenia naly oprz€ na metodzie obgien ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztaicenia pogowediug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztakceig powinien przekracé,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ldyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robo6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien
on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeizenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolne” pkt 8
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia
koryta i wyprofilowanego podi@ podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtaza
Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwos¢
Lp. || pomiarow bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dig
5 | Rzdne wysokéciowe autostrad idrog ekspresowych, co 100 m |dla
pozostatych drég

. . co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dlig
6 l)J ksztaftowanie osi w plan utostrad i drog ekspresowych, co 100 m |dla

pozostatych drog

Zaggszezenie,  wilgotni | W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

7 | gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg
wykonat w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej nz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.RO6wna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z
normyg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tat.

Nieréwndgci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentagi
projektowg z tolerancj + 0,5%.
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6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukzeaj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeo okreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutow odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
poditaza powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch
w punkcie 6.2 powinny kiy naprawione przez spulchnienie dehgikaici co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zaggzczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnieieonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w cz. ,A” ,Wyaaia ogblne” pkt 9.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w cz. ,A” ,Wygaaia ogdine” pkt 10.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i ropplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotndci
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez oberzenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$enmawierzchni planografem i

lata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL@E Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania ogdllne dotygze
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhaujica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewoitdk
Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z

wykonaniem podbudowy i ulepszonego padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

wg PN-S-96012 [17].
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdg¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego paditovg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jédmadwie warstwy zagpzczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra poagsicciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie,
stanowi fragment rimej cz:$ci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntoneoéu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkoéw ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegbranych w
optymalnych iléciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenigntowa zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepsgeych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych
w optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniala w wyniku ukgzenia procesu wzania
cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.6. Pozostate okidenia g zgodne z obowgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST ,Podbudowy i ulepszone padio gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznylymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
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hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jrtlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Klasa cementu

Lp. | Wihasciwosci

32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnjiej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymalad¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nié2,5

mniej niz:
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Statg¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyvs& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemertrie dhzszy od trzech miesty, mazna go
stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikego przydatn& do
robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementerfezgaocené na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego padia gruntéw stabilizowanych cementem ungle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznéd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek gruntu
stabilizowanegosgzgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagani| Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgzych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej r; 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, |%
(m/m), poniej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w¢cej niz: |40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej| 15 PN-B-04481 [2]
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niz:
4 | Odczyn pH od 5do 8| PN-B-04481 [2]
Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), n e PN-B-04481 [2]

wiecej niz:

PN-B-06714-28
[6]

6 | Zawartd¢ siarczandéw, w przeliczeniu na § Z)l
% (m/m), nie wgcej niz:

Grunty nie speiniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopi@ami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyehepszonego podia pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, ugioviaj acych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatimdgruntu do stabilizacji cementem; zalecalgiycie gruntow
0:

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieagej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementeny svyniki
wytrzymataici nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem npa stosowa piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa
stabilizowanego d¢rla zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagani

a

Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostggych na sicie # 2 mm, 9%,

nie mniej nk: 30 PN-B-06714-15

b) ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mr

N

[4]

%, nie wicej niz: 15
2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa ciec AV — PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejszani [5]
3 Zawart@¢é zanieczyszcze obcych, %, nieO 5 PN-B-06714-12
wiecej niz: ’ [3]
4 | Zawartd@¢ siarczanow, w przeliczeniu na § Z)l PN-B-06714-28

%, poniej:

[6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jeist wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowaniteremie budowy, to
powinno by ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dolmde&odnionym placu, w
warunkach zabezpiecaajch przed zanieczyszczeniem i przed wymieszant@mych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeesmentem i ewentualnie do gighaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada
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laboratoryjnych mgna stosowa&a wodochgows wodk pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyodaa normy lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymakd na sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wogl watpliwa i z wody wodochgows. Brak r&nic potwierdza przydatsé wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazasadnionych, stosujesiastpujace dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigo@jce
aproba¢ techniczig wydary przez uprawnionjednostls.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012], [powinna speti& wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgditaa

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatasé nal Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowe;j $ciskanie probekmrozood-
nasyconych wogd(MPa)
po 7| po 28| porngci
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |wlol 1,6| od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 dio 2,2 do 5,0 '
KR6

2 |Gérna ces¢ warstwy ulepszonedo
poditaza gruntowego o grulsoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lufnd 1,0/od 1506
gérna ces¢ warstwy ulepszenigdo 1,6 do 2,5
stabego podia  z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni

na podiau z gruntdow wtpliwych|- od 0,5 dgq0,6
i wysadzinowych 15
3. SPRZET

Wymagania dotycgee sprztu podano w OST ,Podbudowy i ulepszone paédia gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgee transportu podano w OST ,Podbudowy i ulepszardiope z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Podbwyd ulepszone podi® z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoertgem nie mge by wykonywana wtedy,
gdy podiae jest zamarzgie i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczyna stabilizaci
gruntu lub kruszywa cementemz¢hi prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek
temperatury poaej 5°C w czasie najbtiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtaa
Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkvaymi w OST ,Podbudowy i
ulepszone podia z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.
5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cement@akruszywowej
ZawartG¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartcgci podanych w tablicy 5. Zalecagsi
taki dobdér mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica
4, przy jak najmniejszej zawakm cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdblnych warstw
podbudowy i ulepszonego padio

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadniczg pomocnicz poditaze
a
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448142hleranci +10%, -20% jej warti.
Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewrofrzymanie w czasie budowy weawosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgokireywymaganiami okéonymi w tablicy
4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebysj zwigkszy w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ¢bydozowana przy ayciu beczkowozow
zapewniajcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazathvmozna dodawéa do gruntu
dodatki ulepszafe rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jest wisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej
wartasci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepsaag,
np. wapno lub popioty lotne, w Boi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icliygie jest
przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruniesci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgzajpowinny by dodawane przy ayciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptpwazez Irzyniera.

Grunt powinien b¥§ wymieszany z cementem w sposob zapeweoyajednorodnét na okrélong
ofebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicadzczeg6lp uwag nalezry zwrock na
jednorodnéé wymieszania gruntu w odivie skrajnych paséw o szeragkd od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pgleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢
jest mniejsza od optymalnej o¢gej niz 20%, naley doda odpowiedns ilos¢ wody i mieszank
ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie nmi@ r@nic¢ Sie
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od wilgotnaci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej wartici.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powinien
by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowegdnych oraz spadkdéw poprzecznych i padich. Do
tego celu nakey uzy¢ réwniarek i wykorzysta prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na
odcinku roboczym. Od aycia prowadnic mazna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwaraniogj odpowiedrd rowna¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naty natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.
Zag;szczenie naley przeprowadz w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Wegpce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjopa powinna b§ wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntoementu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirby krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przeyriera po wsipnych prébach. W mieszarkach
typu chglego pedkos¢ podawania materiatbw powinnadustalona i na bigco kontrolowana w
taki sposob, aby zapewrjednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartcci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawe prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grudm
warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podtwnych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzysta
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovanoprofilu warstwy. Od #ycia prowadnic
mozna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedri rownasi¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody tyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przygpi¢ do zagszczania
warstwy.

5.7. Grubosé¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kwszstabilizowanego
cementem nie powinna przekraéza

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubdé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacj
nalezy wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wdej warstwach, to tylko najiej potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamiammejscu. Wszystkie
warstwy lezgce wyzej powinny by wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢bywykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naty prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie wskazanym w SST.
Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpgez
si¢ od kravedzi i przesuwa pasami podinymi, czsciowo naktadacymi si w strorg osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczpgminno rozpocg sig od nizej
potaozonej kravedzi i przesuwé pasami podienymi, czsciowo nakladacymi sk, w strore wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagpzczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i
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podobne wady, mugady¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na pethgtebokas¢,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zmgczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjstearnych operacje zegsgczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodavdaly do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie pniej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoggia mieszania
gruntu z cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podaneddNvS-96012 [17] i SST.

Specjala uwag nalery podwieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtwnych i poprzecznych oraz wszelkich agzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢iane podczas zaggczania lub w inny sposob
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peajnubcé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne¢gagzenie. Roboty tegsvykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokeci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem
kolejnego pasa natg pionowg krawedz wykonanego pasa zuil¢ wody. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w wonej i zagszczonej mieszance, nae niezwiocznie obaic
pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb rigle
wykona: poprzeczn spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance i odsipic wtedy, gdy czas porulzy zak@éczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozgeezan wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej
powinny by wzglkdem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny potiej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piglgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w OST
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST ,Podbudowy i ulepszone pogioz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt.5.3

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami
okreslonymi w OST ,Podbudowy i ulepszone pogioz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt.5.4

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST ,Podbudowy i ulepszone pazelip gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznylymagania ogélne” .
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdénbadania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami OST ,Podbudowy i ulepszonedtgge z gruntdw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” .
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w OST
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.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat
Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopamddodano w OST
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podia

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylepszonego podia
podano w OST ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Podbudowy i s#epe podtze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST ,Podbudowy i sdepe podize z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycce ustalenia podstawy ptatwd podano w OST ,Podbudowy i ulepszone padia
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST ,Podbudowy i ulepszone padio gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznylymagania ogélne” pkt 10.
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E. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO,; MIESZANKI  MINERALNO-
BITUMICZNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwpzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawieracanbetonu asfaltowego —
mieszanki mineralno bitumicznej.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokunmuetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wizacej, wyrOwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego , mieszanki mineralno bitumicznej wg £196025:2000 [10].
Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego maea wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poath i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12]
wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
_ liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dob
KR1 312
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywypetniacza mineralnego o oki@nym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - miagza mineralna z odpowiedniloscia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na ¢goo, w okrélony sposéb, speigga okrélone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralstaiowa ut@gona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymidra poprawia adhegjasfaltu do
materialtdbw mineralnych oraz zylisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podige pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do imémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogawpostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszamkieralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wigciwosci 3 zgodne z receptiaboratoryja.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzdonitugdci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prgmgtu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgéenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11. Pozostate olilenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w cz. ,A” ,Wymagania ogolnekp?2.
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 3.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav cz. ,A”
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w
tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eienie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi speliizwymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i posiada
aproba¢ techniczg.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zat8ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowda wypetniacz, spelniacy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzedo.

Przechowywanie wypetniacza powinnottlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstergralnej z betonu asfaltowego

, _ Wymagania wobec materiatow
Lp. |Rodzaj materiatu w zaleznoici od kategorii ruchu
nr normy KR llubKR 2| od KR 3 do KR 6
Kruszywo tamane granulowane \g
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
1 11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych Kl. I, II; gat.1, 2| Kkl. I, IP; gat.1
przeobraonych
b) ze skat osadowych jw. jov.
C) z surowca sztucznegozugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
> Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] KI. I, Il; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 1l -
Grys i zwir kruszony z naturalnie
4 rozdrobnionego surowca skalnego ) )
WTIMK.CZDP 84 [15] P 1, 11; gat.1, 2| K. I gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia  woyly z|-
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
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popioly lothe
Asfalt drogowy D 50, D 70, )
! wg PN-C-96170:1965 [6] D 100 D 5¢%, D 70
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, [DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgédem scieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak d
kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.l1 w iléci £ 50% m/m we frakcji grysowej
innymi kruszywami, wsto £ 100% m/m we frakc|i
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ogranicaéimsciowego

3)

mieszance z

preferowany rodzaj asfaltu

a

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdbw do warstwyzydej, wyréwnawczej i wzmacniggej z

betonu asfaltowego

_ _ Wymagania wobec materiatow (w
Lp. | Rodzaj materiatu zalezndici od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR2 | KR3doKR6
Kruszywo tamane granulowane wg HN-
1 B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998
[4] : )
2) z surowca skalnego kIl I, Il; gat.1, 2 | kl. I, IP; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego zugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
5 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] Kl I, 1I; gat.1, 2| -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 1I -
Grys i zwir kruszony z naturalnie
4 |rozdrobnionego surowca skalnego , )
WTMK.CZDP 84 [15] 21,11 gat.1, 2 | KI. I, IP gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
6 zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,| -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy ngg ﬁgg
wg TWT PAD-97 [13] - DP30.DP80

gat. 1

1) tylko pod wzgtdem scieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla K.

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne zggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za
zgody Inspektora.

2.5

. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy néaig stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévasic w warunkach zabezpieczaych je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.
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2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelui@j wymagania okéone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 5.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfadigo powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich,srednich i cgzkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych adzex czyszcacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesidw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w cz. ,A” ,Wymagania ogolnét 6.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych mmodbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Inspektora.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalg przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM J[D8az
w aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypehniacz

Wypeltniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néle przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozdun
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van

Zaleca s} stosowanie samochodow termosow z podwojnycinami skrzyni wypos@anej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w cz. ,A” ,Wagania ogolne” pkt 7.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowii do akceptacji projekt sktadieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegolinych skladnikéw i prolbkaterialdw pobrane do wykonania
bada kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu jej wkaciwosci i porownaniu wynikow z zak@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna gui€ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwdcieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwycieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawdadasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjaevagtaci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0
Zawartd¢  od o |dol6 ﬁjdboogo g od0 [od0 |odO |od O
asfaltu do20 |[lubod O, cs |do20 [do20’ |do16 |do12,8
do 12,8 !
Przechodzi
przez: 25,0 | 100 100 100
20,0 88+100 | 100 88+100(90+100 | 100
16,0 78,100 (90,100 78,100 | 67,100 [90+100 | 100
12,8 68,93 80,100 68,85 [52,83 [80,100 |87+100
9,6 59,86 |69,100 |[100 59,74 |38,62 |70,88 |73,100
8,0 54 83 62,93 90+100 |54,67 |30,50 |63,80 [66.89
6,3 48,78 |56,87 78,100 |48,60 |22,40 (55,70 (57,75
4.0 40,70 |45,76 60,100 |39,50 (21,37 (44,58 (47,60
2,0 2959 (35+64 |41,71 29,38 |21,36 30,42 (3548
zawartgé
ziarn > 2,0 [(41,71) [(36+65) |(29,59) [(62,71)|(64,79) [(58,70) [(52,65)
0,85 2047 26,50 27,52 20,28 |20,35 [18,28 (25,36
0,42 13,36 |19.39 18,39 13,20 (17,30 |12,20 |18,27
0,30 1031 |17.33 1534 10,17 (15,28 |10,18 |16,23
0,18 7,23 13,25 13,25 712 12,24 8,15 12,17
0,15 6.20 12,22 12,22 6,11 1122 714 11,15
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0,075 | 5,10 7,11 8,12 57 10,15 6.9 7.9
Orientacyjna
zawartdé
asfaltu W
MMA, %(5,0,6,5 | 5065 | 5565| 4556 4354 486|0 4865
m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betopu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyatwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
(
90 A4 )/ 10
'/
80 (/ L 20
= A
g 70 VA 30 .
® | A e
8 0 Z w0 8
N ol NN k7]
o 50 50 &
‘N e
',g‘ /)'/ /( 2
(o]
g 0 8 @
N — — 2
o 30 — 70 £
L | IR R
20 80
-
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem dla KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 /!
¥ 10
80 y 20
2 ¥
g 70 / 30 o
= P
n -
N y [
[: 1] 60 40 =
N - °
2 1]
:g 50 50 &
U @
S 2
5 40 60
8 s ;
T 30 = 70 &
20 o~ — 80
r//l
| 4
10 90
0/
0 100
0,075 0,16 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaranej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 VA 10
/
80 / / 20
N, / A
o 70 // 30 X
‘@ — @
g 60 — w0 9
S 5 )4 / e @
%‘ pd / }%
5 40 < 60 @
g g
0 70 &
a3 /"/
A /
20 — 80
v 4+
10 = 90
0 100
0,075 0.15 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaramej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3
mm do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 °
% H 10
80 / 20
® / B
g 70 30
@ F AN | *
g 60 a0 2
K ‘B
a (2]
5 50 L 50 &
3 R S - // o
T
5 40 - 80 £
D . — ~ 1. A S S ] o
5 5
a. 30 /( 70 a
20 80
— .
10 90
—
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 83 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mairej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 o
Q0 / 10
[ /
80 20
€ /117
g7 [ 30
k7] / / ®
~ N
@ 60 40 O
N /i 1/ ke
& ] ®
— 50 50 ©
o c
£ a0 1, 2
60 8
2 , B 7
OE_ 30 70 g
o U o
20 e — 80
10 90
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki ersinej BA od 0 do 20 mm
(mieszanka o niegijtym uziarnieniu) do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 ,/ 10
e e e o A A T
80 20
=X - 1|
g 0 e
. , i
gso (/ /) w0 2
5 ° v 50 2
o — /7 A ] - o
5 40 % 60 I
@ 7#7 - AN S N B (o 8
L w0 1o 8
o . e
20 - 80
10 — '/ g0
— — I .
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 16 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 AR 2
® /
g 70 7 30 °
= / R
§ o © 3
d 4
= 50 50 8
g e pd .f_,
©
5 40 60 2
i o
N 70 o
o 30 o a
/‘/
20 — — 80
—
90
10  —
g 100
0,075 015 0,18 03 042 0,85 2 4 638 96 16 25 381

12,8 20 315§
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢bystalony na podstawie badaprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny s@étwymagania podane w tablicy 4 Ip. od
1do5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spémgmagania podane w tablicy
4 Ip. od 6 do 8.
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5.2.2. Warstwa vdizaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu podano
w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnygch warstwy wazacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunfakth

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢bystalony na podstawie badaprobek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny syt wymagania podane w tablicy 6 Ip. od
1do5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigia z betonu asfaltowego powinna
spetni@ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwycieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp WiadCiwosci i Wars'Fwy,sc_leralneJ z B,ﬁ
. w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 | KR 3 do KR
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si |3 14,0 (318Y
> Stabilnag¢ probek wg metody Marshalla |w ) )
temperaturze 60C, kN *558 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,@.80
4 | Wolna przestraew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
Wypetnienie  wolnej  przestrzeni w od 78,0 dg
Gruba¢ w cm warstwy z MMA (
uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm 0d 1,5do 4,0
6 od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 1’2 8 mm od 3,5do5,0 |od3,5do5,0
' 0od4,0do 5,0 |od4,0do5,0
0d 0 mm do 16,0 mm 0d50d07.0 |od5.0do 7.0
od 0 mm do 20,0 mm ' ’ ' ’
7 | Wskanik zagszczenia warstwy, % 398,0 398,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5|0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzelbijaka

4) specjalne warunki,
skanalizowanym, itp.

olkgienie ruchem powolnym, stacjonarnﬂm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaéeirto

asfaltu

kategorii ruchu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od

Wymiar oczek sif KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 [0od0 |od0 | od0 | odO | od 0 o
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do20 | do 16 do 12,8 do 25 do 20 e
Przechodzi przez:
31,5 100
250 |00 84+100 |100
20,0 106 100 75,100 |87+100 |100
16,0 75 100 88+100 |100 68,90 77,100 |87+100
12,8 65’93 78,100 |85+100 (62,83 66,90 77,100
9,6 57’86 67,92 70,100 |55,74 56,81 67,89
8,0 52’81 60,86 62,84 50,69 50,75 60,83
6,3 47’76 53,80 55,76 45 .63 45 67 5473
4.0 40367 42 .69 45 .65 32,52 36,55 42 60
2,0 > 3054 3555 2541 2541 30.45
, 3055 > > > > >
zawartgc¢ >
Ziarn > 2,0 mm (45,70) (46,70) |(45,65) |[(59.,75) |(59,75) |(55,70)
0,85 20 40 20,40 25,45 16,30 16,30 20,33
0,42 13’30 14,28 18,38 10,22 9,22 13,25
0,30 10’25 11,24 15,35 8,19 7,19 10,21
0,18 6 1’7 8,17 11,28 5,14 5,15 7,16
0,15 5’15 7,15 9,25 512 514 6,14
0,075 3’7 3.8 3.9 4.6 4.7 5.8
Orientacyjna ’
zawartgé asfaltu
w MMA. % m/m 4358|4358 | 456,0| 4,055 4,055 4,35,8
1) Tylko do warstwy wyrbwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnygch warstwy wazacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkddhdo 13.

NR ASTM
100
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50 40
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40

Przechodzi przez sito, %

30

20

10

L
0

0,07

KR1 lub K

R2

12.8

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki ersinej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem

0
| _ AN
A 10
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] / 2
30
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—— =+t
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Pozostaje na sicie, %
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=
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S S
o a
30 — 70
20 80
/
10 = — 90
-~
) 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eréinej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem
KR1 lub KR2

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknaralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem
KR1 lub KR2
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1/ ﬁ,f e N_‘
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknemalnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem
od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 10
80 / 20

U R 1
R 7 / 30
=) )4
< - 7
N 60 40
o 9
Q
N 50 - 50
. 1 / i
=
g 40 /) 60
N
(a1
30 / 70
o '
20 A // a0
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10 ] %0
1/
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem

od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 / / 10
/;
80 20
/ 1
o
°. 70 / / 30
2 yd ),
w
N 60 40
I (U DR [ IS R
> /]
‘~ 50 50
8
5 Y
/l
§ 40 60
a " 7 a
30 e 70
20 80
= -
10 90
- 14
[¢] 100
0,075 Q0,18 0,18 Q.3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38.1
12,8 20 3156

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyroéwnawczej nawierzchni drogi o afzeiniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch
wyréwnawczej oraz wzmacnigjej z betonu asfaltowego

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %

i warstwy wizacej,

Lp.

Wiasciwosci

wigzacej,

kategorii ruchu

Wymagania wobec MMA, warstwy
wyréwnawcze)
i wzmacniajcej w zalenosci od

KR 1 lub KR
2

od KR 3 do KR 6
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1 | Modut sztywnédci petzania®, MPa 2:@6 Wymagds 16,0 (3229

Stabilng¢ probek wg metody Marshalla jw
2 |temperaturze 60C, zagszczonych 2x7bH, 3 3
uderze ubijaka, kN 80 (°60) |°11.0

Odksztatcenie probek jw., mm od2,0do5/0 od1,300
Wolna przestraew probkach jw., %(v/v)| od 4,0 do 8,00 od 4,0 do 8,0

Wypetnienie  wolnej  przestrzeni  Wyq 65,0 ddg

S prébkach jw., % 80,0 £75,0
Gruba¢ warstwy w cm z MMA d
uziarnieniu:
od 3,5do 5,0
6 od 0 mm do 12,8 mm 0d 4.0 do 6.0 | od 4,0do 6,0
od O mm do 16,0 mm
od 6,0 do 8,0 |od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm i od 7.0 do 10.0
od O mm do 25,0 mm ! !
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % 308,0 308,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od4,5do 9,00 od4,5do9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, indtoje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszeénig/mieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineca#sfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza gidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego
gestasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do@<@zowanie sktadnikdéw
powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wilie
przeptywomierza, lecz nie weéej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanseodka adhezyjnego, to powinien on¢bgozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb fgredni, z uktadem termostatowania,
zapewniggcym utrzymanie statej temperatury z toleranep® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 165C,
-dlaD 70 od 1490C do 160C,
-dla D 100 od 135C do 160C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerpmadodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowe].

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powigaosk:
-zD50 od 140C do 170C,

-zD70 od 135C do 165C,

-z D 100 od 130C do 160C,
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- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna hyyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta.

Nieréwndgci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogi i place Podize pod warstw
scieralny Wiazaca :
wzmacniajca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogl l_<|asy L i D oraz place o 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwrgi podiaza @ wicksze od podanych w tablicy 7, pogko naley

wyréwna: poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztaeeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tq@@dnaley skropt emulsp

asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w igi ustalonej w SST. Zalecane &t asfaltu po

odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podantaklicy 8.

Powierzchnie czotowe kraymikdéw, wilazow, wpustow itp. ugdzen powinny by pokryte

asfaltem lub materiatem uszczela@ym okrglonym w SST .

Tablica 8. Zalecane i$ai asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltold) uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

_ llos¢ asfaltu po odparowanju
L Podiaze do wykonania warstwy wody z emulsji lub uptynniacza
P- |z mieszanki betonu asfaltowego z asfaltu uptynnionego, kgfm

Podlare pod warstwy asfaltove
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0
> Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie od 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gryntu

stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalery skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaenia mgdzywarstwowego, w ili
ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowd) uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane i$ai asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowd) uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llo§¢ asfaltu po odparowaniu WodyLz
emulsji lub uplynniacza z asfaltu

Lp. | Pobczenie nowych warstw uplynnionego kg/h

1 Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyrownawc a4 0.3do 05
lub wzmacniajca

3 Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1 do 0,3
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Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynoa@arowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny cragrzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przy ilgci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5h przyildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 10 C dla wykonywanej warstwy
grubcgci £ 8 cm. Nie dopuszczagsukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
poditazu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegowigt> 16 m/s).
5.7. Zardb prébny
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest
zobowizany do przeprowadzenia w obegridnspektora Nadzoru kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakaj.
Tolerancje zawartmi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaft sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prab&tody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe ¢lo

Lp | Skkadniki mieszanki mineralnpnawierzchni drég o kategorii
asfaltowej ruchu
KR 1 lub KR 2| KR 3 do KR 6
Ziarna pozostare na sitach o oczkach #
1 |mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 685,0 4,0
4,0; 2,0
> Ziarna pozostare na sitach o oczkach #
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,07p* 3.0 2,0
Ziarna przechodgce przez sito o oczkag¢h
3 #0,075r:nm deep +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana uktadagkwyposaona w ukfad z
automatycznym sterowaniem grdbo warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektowy.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinn& byzsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyisic bezzwtocznie zgodnie ze schematem gezejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢ggagzania powinna wyng@snie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 13CC,

- dla asfaltu D 70 12%C,

- dla asfaltu D 100 12CC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalg rozpocaé od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia ulgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi
drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o0 15
cm. Zhcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.
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Ztagcze robocze powinno byrowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzyepama asfaltowo-kauczukow Sposob
wykonywania zicz roboczych powinien lByzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w cz. ,A” ,Wymagania ogélne” pkt 8.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnaadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahmer-asfaltowe] i przedstawmvyniki
tych bada Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-tsvee|

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] pmlega wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny ky zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslong w
tablicy 10. Dopuszczaesivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3. Badanie wiziwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wkaiwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czstotliwos¢ bada
P Minimalna liczba bada na dziennej
Lp. | Wyszczegolnienie bada . .
dziatce roboczej

Sktad i uziarnienie  mieszankl prébka przy produkcji do 500 Mg
1 |mineralno-asfaltowej pobranej |2 prébki przy produkcji ponad 500

wytworni Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikbw mieszanki =

mineralno-asfaltowej dozor chgly
6 Temperatura mieszanki mineraln&azdy pojazd przy zatadunku i w

asfaltowej czasie wbhudowywania

Wyglad mieszanki mineralng-
7 . w.

asfaltowej

Wiasciwosci probek mieszanki
8 |mineralno-asfaltowe]  pobranej |Meden raz dziennie

wytworni
Ip.1 i Ip.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10

6.3.5. Badanie wkaiwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki maihmm-asfaltowej
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Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralgfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanegootagzarce. Temperatura powinnacby
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laborgteyy SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-tsfad

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltovpejlega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiaru £ 2 C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceneeialnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa

6.3.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metagd
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptiaboratoryjma.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o disgdl km

2 | Rowna¢ podiuzna warstwy | kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | R6wnda¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegmio 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy| 10 razy na odcinku dvafjuggci 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe| pomiar  rzdnych niwelacji podtanej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztattowanie osi w planie| dokumentacji budowy

7 | Gruba¢ warstwy ;Zprobkl Z kadego pasa o powierzchni do 3000

8 | Zigcza podtane i poprzeczng cala diugoziacza

9 Krawedz, obramowanleCaljfa dhugéé
warstwy

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Zagszczenie warstwy ?nzprobkl z kadego pasa o powierzchni do 3900

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2. Szerok& warstwy

Szerokd¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinnaébggodna z dokumentag]
projektows, z toleranci +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchpowinna by szersza z kalej
strony co najmniej o grulé warstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5 cm.
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6.4.3. ROWné&¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmerzaesg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwsapwarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa | Warstwa
Lp. |Drogiiplace cieralna  |wigzaca | wzmacniajca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drog| klasy L i D oraz place ly 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodembkach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe

Rzgdne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangg + 1
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektowvs, z toleranc 5
cm.

6.4.7. Grubé&¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grulizia projektows, z toleranc £ 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grulioi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgno+5 mm i
warstwy o grubéci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wyno& tam.

6.4.8. Zhcza podtine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgado osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o0 15
cm. Zhcza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i sdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do
5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikbw powinny by wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta konieczéobckcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednoliy tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych se i spckanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfiz& warstwie

Zageszczenie | wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w cz. ,A” ,\Wymaig ogolne” pkt9.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest n (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w cz. ,A” ,Wyraai@g ogolne” pkt 10.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagirojektows i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&tu PN-S-96025:2000[10] daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$oi podano w cz. ,A” ,Wymagania ogoélne” pkt 11.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzydzen obcych i krawznikow,
- skropienie mgdzywarstwowe,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urahe do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywagdamdo nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urahe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywausate zzuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoviRakowanie, znakowanie i
transport

6.PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnogo

7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upigme AUN do nawierzchni
drogowych

8.PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9.PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiaczigkany do mas bitumicznych

10.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskoweawidrzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghamawierzchni planografem i
taty

10.2. Inne dokumenty

12 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfeé EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb grysow i zwirow kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przemmago do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984
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16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockedonej odporréci na odksztalcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztyeinmieszanek mineralno-bitumicznych
metody pelzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zesz@t BDIiM,
Warszawa, 1995

II. ROBOTY PRZY MOSTACH | PRZEPUSTACH

F ROBOTY ROZBIORKOWE

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvwgymagania dotycce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z przeprowadzaniem prac rozbiorkowych w cdméontraktu rozbidrka
istniegcego mostu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipergetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obllych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét rozbiérkowych
zdegradowanych elementéw istniggo mostu i drogi dojazdowe; tj.:

- Rozebranie nawierzchni bitumicznej naseie i dojazdach,

- Rozebranie ustroju koego,

- Rozebranie murkéw kamiennych,

- Rozebranie przyczotkéw,

- Rozebranie podbudowy na dojazdach.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotygz materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puadav ST
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Miejsce wywozu gruzu nale do Wykonawcy. Materialy podleggie odzyskowi stanowi
wlasnag¢ Zamawiajcego. Wykonawca ponosi koszt transportu materialkdlggajcego
odzyskowi na miejsce wskazane przez Zamae@jo. Pozostaly gruz jest wiasoia
Wykonawcy. Przewiduje siodzysk destruktu bitumicznego.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyae sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow z rozbiodrki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu dostosowanymi do rodzaju
przewaonego materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagbdine”.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
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Roboty rozbiérkowe obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienany
punkcie 1.3, zgodnie z dokumentapyojektows.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podpampomosty dla rob6t rozbidrkowych wykonawca
musi wykon& na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jade robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Kontrola jakéci robot rozbiorkowych

Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie komplégiavykonanych robot rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwymize&nych do powtérnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po usetyich elementach powinno speléia
odpowiednie wymagania olilene w ST ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w , Wymaganidnejo

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg robét zwhzanych z rozbiérk elementow jest:
- dla izolacji, nawierzchni i podbudowy — m2 (metrddvatowy),
—dla rozbiérek konstrukcji — m3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagi@ne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platriai

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie rysunkéw roboczych pomostéw i rusztbwa

- wykonanie i demontarusztowa i pomostow roboczych,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiork

- zabezpieczenie terenu rozbiorek,

- wykonanie oston zabezpiecgaych przed spadaniem gruzu,

- cigcie nawierzchni,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- rozbiorka podbudowy,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokbiutozeniem na poboczu,
- zatadunek, wywiezienie i wytadunek materiatovwozhiorki,

- optata za wysypisko i utylizacpdpadow,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
brak

G. ZBROJENIE —- WYMAGANIA OGOLNE
I. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegjveymagania dotyere wykonania i odbioru
robot budowlanych zwirzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektowyimerskich w

62



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH
Przebudowa drogi gminnej wewtnznej na dz. 100 obb Wilka w ramach zadania:
+Witka-Smeda - zagospodarowanie turystyczne pogranpolsko-czeskiego - etap I”
Inwestor: GMINA SULIKOW ul. Dworcowa 5, 59-975 Skdw

ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatddwlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopot na obiektach itynierskich.

1.3. Zakres robét obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t amanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z ¢pdw stalowych wiotkich wzelbetowych elementach
drogowych obiektow imynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusydpor i muréw
oporowych, konstrukcje ustrojow niggs/ch, ptyty przejciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Pety stalowe wiotkie — ity stalowe o przekroju kotowym gtadkie luebrowane o
srednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wika drutdbw tego samego gatunku o jednakosweginicy nominalnej,
pochodzca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate ok$ienia podstawowe aszgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymaganiaobte” .

1.5. Ogdllne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygee robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puadav ST
~Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodn& materialdw z dokumentacprojektowg

Materiaty do wykonania robot powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigkiynierskiego mana stosowanas¢pujace
materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montaowy,

— podkiadki dystansowe,

— elektrody do spawaniagdéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nate stosowa stal klas: A-I, A-ll, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéwzgodnych z
dokumentagj projektows oraz ST. Ryty stalowe do zbrojenia betonu winny doygodne z
wymaganiami PN-

91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia giobnie powinna wykazywa peknigé,
naderwa i rozwarstwié.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budopowinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi
Normami.

W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musa gosiada aproba¢ technicza,
potwierdzagca mozliwos¢ zastosowania ptow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz
deklaracg zgodndci.

Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejavydanej
przez upowaniorg jednostk naukowo-badawez (np. IBDiM), na podstawie wynikéw bafia
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lgbednic, nk okreslono w dokumentacji projektowej,
wymaga zgody Inspektora Nadzoru oraz projektanta.

2.2.4. Zawiadczenie o jaki

2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcéwki lub pgtow wytwérca jest obowizany dogczyé zaswiadczenie 0 jakei
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atest, stwierdzage zgodné&t wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty techni¢zié atescie
nalezy pod&:

a) nazw wytwaorcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

e) mas partii,

f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawygtprmv obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu naky pod&:

— nazve wyrobu,

—$rednie wyrobu,

— diuga¢ pretdw,

— znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy, wg ktérej pty zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najnpo dwie do kadej wigzki pretdw,
kregdw lub kegu, naley poda w sposéb trwaly:

a) znak wytworcy,

b) srednie nominaln,

C) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadkwepdw obrabianych cieplnie).

Ponadto kada wiazke pretow i walcoéwki naley cechowa trwaly czerwon farbg olejms przez
malowanie kacow prtow od czota z jednej strony k@ej wigzki, natomiast na kalym kregu
walcowki - pasa o szeroka co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczn&i badania stali zbrojeniowej spetryegj wymagania PN-91/S-10042 (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodiwd) lub posiadajcej aprobat techniczi (z potwierdzeniem
deklaracy zgodndci).

Dostarczon na budow stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodiwoz Polslk Normg lub aprobat technicza,

— ogkdziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wkasnéxi,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucé.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i gtow powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czotowej ptdw niedopuszczalne pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzciw@ojak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wifcenia niemetaliczne, xery, wypukigci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatéci 33 dopuszczalne:

— jesli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchyke&dnicy dla walcowki i ptow gtadkich
wg PN-82/H-93215,

— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsrednicy rdzenia dla walcéwki i gidw zebrowanych o
srednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla pgtow o wigkszychsrednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jakednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krag
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne ykichraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwnie wymiary i rozmieszczenieeberek,srednice rdzenia powinny odpowiada
wymaganiom normy PN-82/H-93215.

2.3. Drut montaowy

Do montau pretow zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.aeétkowego.
Srednica drutu wjzatkowego powinna lydostosowana dérednicy petow gtéwnych w ziczu,
ale nie mniejsza i 1,0 mm. Przysrednicach wgkszych nk 12 mm naley stosowd drut o
srednicy 1,5 mm.
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2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowychetonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe mugby¢ mocowane do gtow.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, daebtpretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania malstosowé wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéwwegaia, po akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyae sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien ndiglo dyspozycji naspujacy
sprz:t:

— gictarki,

— prostowarki,

— hazyce do cicia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spez wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetni@ wymagania obowrzujace w budownictwie ogoélnym. W szczegdiod
wszystkie rodzaje spetu jak: getarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnyébgprawne
oraz posiadafabryczry gwaranat i instrukcg obstugi. Spret powinien spetni@wymagania BHP.
Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczneobkugi, powinny by specjalnie oznaczone.
Sprzt ten powinien podleda kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budow@soby
obstugujce sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza siw wigzkach zwijzanych drutem stalowym, walcowlo srednicy do 8 mm lub
taSme co najmniej w trzech miejscach, a walc@wk kregach zwizanych co najmniej w dwéch
miejscach rownomiernie roztonych. Masa wizki nie powinna przekracéza5 t, jeeli przy
zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny Ky przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposoéb
zapewniaggcy uniknkcie trwatych odksztateéeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpereal korozj w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazyé¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu hie zmamam na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmigrkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, mae by powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,Wymégagolne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien dygodny z dokumentacja projektow ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnoi przy wykonywaniu robot obejmalj

14. roboty przygotowawcze,
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15. przygotowanie zbrojenia do ukmia,

16. monta zbrojenia,

17. czenie pgtow,

18. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lultkaesin
Inspektora Nadzoru:

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okreli¢ kolejncé¢, sposob i termin wykonania robdét.

Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceippaojekt organizacji i harmonogram roboét
uwzglkdniajgcy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty zbrojarskie, a takprojekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zosgam.in. okr&élone miejsca i sposohdzenia pgtdw, jesli
nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich uk@niem w deskowaniu, nalg oczyéci¢ z zendry, linych ptatkéw
rdzy, kurzu i blota. Stal pokrytrdzyz oczyszcza si szczotkami ¢gcznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nahy sprawdzi wymiary przekroju poprzecznego efdw na zgodng z
wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabtogomazna zmy strumieniem wody, a pty
oblodzone odmra¢ strumieniem cieptej wody. Stal nacag na chéby chwilowe dziatanie stonej
wody naley zmy¢ wodg stodlg. Prty zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, &lilub
farbg olejmg, nalezy opala az do catkowitego usugcia zanieczyszcze

Mozliwe 53 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej aknephe przez Inspektora
Nadzoru.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, wwywane do produkcji zbrojenia, powinnydpgroste. Dopuszczalna wieomiejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczd mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniaw
nalezy prostowa za pomog kluczy, mtotkdw, prostowarek i wygjarek.

5.4.3. Cécie i giecie petow

Ciccie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazpast
sporadzenie w tym celu planu gdia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gicie
przeprowadza siprzy pomocy mechanicznych o Dopuszcza gi rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Gigcie prtow nalery wykonywa zgodnie z dokumentacprojektows i normg PN-91/S-10042. Na
zimno na budowie mima wykonywa odgicia pretéw osrednicy d< 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny léyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrocic uwag; przy odbiorze hakow i odgh na ich zewgtrzng strore. Niedopuszczalneys
tam kniccia powstate podczas wyginania.

Walcdwki i prtéw nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna oftiég
spoin od krzywizny odgcia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zatama elementow konstrukcji, w ktérych zggiu ulegaj jednoczénie
wszystkie pety zbrojenia rozaiganego, naleyy stosowa srednie zagicia réwrg co najmniej 20 d.
Wewretrznasrednica odgicia strzemion i mtow montaowych powinna spetnéawarunki podane
dla hakow.

5.5. Monta zbrojenia

Rozstaw pgtow zbrojenia powinien kiyzgodny z dokumentagjprojektows i PN-91/S-10042.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdowi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po

utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdw wzgkdem siebie i wzgddem deskowania
nie maze ulec zmianie. W konstrukcjmaozna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie
tuszcacej st rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innydrodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i dbtmej, stali, ktéra byla wystawiona na
dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle prtéw i powierzchni przekroju elementu
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zelbetowego powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7 m - dla zbrojenia gtbwnego fundamentéw i giwdpasywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podp6r masgygh,

— 0,05 m - dla ptow gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtbwnegavadgarow,

— 0,025 m - dla strzemiorzdigarow gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubdci otulenia pgtow betonem, nalyy stosowd podktadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementddtegowanie innych sposobdéw zapewnienia
otuliny, a szczegolnie podkiadek z¢giiw stalowych jest niedopuszczalne. Na wyseokdcian
pionowych utrzymuje gikonieczne otulenie za pomppodktadek plastykowych pigrieniowych.
Typ podktadek dystansowych powinienctsatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny By o ile mazliwe, prefabrykowane na zewinz. W szkieletach tych
wezly na przegjciach petow powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lubzanie na
podwdjny krzy. wyzarzonym drutem vgizatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przy
srednicy petow powyzej 12 mm asrednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowieanisokaé w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanigenagdw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.6. taczenie petdw

5.6.1. Zasadygktzenia pgtéw

Laczenie pgtow naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042.

5.6.2. tagczenie petdbw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawania gdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze mwj odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawé pretow zbrojeniowych w temperaturzezazej niz -50C.

Stal, w zalenosci od klasy, nalgy spawé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-
89/H-

84023.06 albo aprobaty techniczne.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza isastpujace rodzaje spawanych pokea
pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycmny

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyea,

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryemny

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyea,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z bigpbtkolist,

— czotowe wzmocnione jednostraenspoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustranepoiry z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostrarepoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustranapoirg z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nénasci polagczer spawanych naly przyjmowa wg normy PN-91/S-10042.
Miejsca spawania powinny bypotozone poza odcinkami krzywizn ¢gibw. Minimalna odlegtéé
spoin od krzywizny odgcia powinna wynosi10 d.

5.6.3. tgczenie petdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza si taczenie na zaktad bez spawania a@@nie drutem) gtow prostych, pgtow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w pogiettic. Skrzyzowania petow naley wigzad
miekkim drutem lub spawiaw ilosci min. 30% skrzyowah. Diugcici zaktaddéw w pafczeniach
zbrojenia nalgy obliczat w zaleznosci od ilosci taczonych pgtdw w przekroju oraz ich wymagane;j
dtugasci kotwienia wg normy PN-91/S- 10042.

Dopuszczalny procent gow tgczonych na zaktad w jednym przekroju niezady¢ wickszy niz:

— dla petéw zebrowanych 50%,

— dla petéw gradkich 25%.

W jednym przekroju mma hczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
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poprzecznego, niepragoggo. Odlegtat w swietle petow taczonych w jednym przekroju nie
powinna by mniejsza ni 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pgtéw

Rodzaje i dlugéci kotwienia petéw w betonie w zalanosci od rodzaju stali i klasy betonu naje
obliczat wg normy PN-91/S-10042.

Minimalne dtugdci kotwienia petow prostych bez hakéw przyjmujesi

— dla petéw gtadkichsciskanych - 30 d,

— dla petéw zebrowanychiciskanych - 25 d,

— dla petéw gtadkich rozciganych - 50 d,

— dla petéw zebrowanych rozgeganych - 40 d.

Minimalne dtugdci kotwienia petow kl. A-l i A-ll przed hakami i odgiciami przyjmuije sj:

— dla petéw sciskanych ze stali kl. A-1'i A-1l - 20 d,

— dla petéw rozcgganych ze stali kl. A-1 - 30 d,

— dla petéw rozchgganych ze stali kl. A-Il - 25 d.

5.8. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow
budowy obiektu i roboty poszikujace.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania ogoéine”.

6.2. Badania przed przypieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwzegete zgodné& materiatow z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykoné wiasne badania wdaiwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przysieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jaka@ci materiatdbw polega na sprawdzeniu jsdio materialtdbw na zgodré z
dokumentagj projektows oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak
dla robét zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budpwazdorazowo, zgodnie z nogmPN-82/H-93215
nalezy sprawdzt:

— zgodné¢ zamobwienia materiatu z przywieszkami i atestaui,st

— stan powierzchni ptéw,

— wymiary przekroju poprzecznego i dhégopretow.

Nie ma koniecznii badania stali zbrojeniowej spetnjegj wymagania wg PN-91/S-10042. W
przypadku wtpliwosci, dla partii stali (poszczegoélnycirednic) wbudowywanej w podpory i
ustréj nény, po komisyjnym pobraniu probek, Inspektor Nadzoadecyduje, a Wykonawca zleci
do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastyczriei Re (MPa),

— wytrzymaidci na rozciganie Rm (MPa),

— wydhuwzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badeodbiegajcych od normy, nale odesta partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia pgtdw przez spawanie w niskiej temperaturze hale
zbadd stal na udarn@. Nie naley spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezsrej ni
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-5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie moata

Kontrola zbrojenia, przed przygtieniem do betonowania, musi dyokonana przez Inspektora
Nadzoru i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennikadowy. Inspektor Nadzoru winien
stwierdzt zgodnd¢ utozonego zbrojenia z dokumentagjrojektows i odpowiednimi normami w
zakresie gatunku i ikzi pretéw, ich srednic, diugéci i rozstawu oraz zakotwie prawidtowego
otulenia i pewnéci utrzymania potéenia pgtéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnycby

—sérednice i ilgci pretow,

— rozstaw pgtow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia

— diuga¢ pretow,

— potazenie miejsc zakitczen lub odgi¢ oraz zakotwigé pretéw,

— wielkos¢ otulin zewrgtrznych,

— powhzanie (padczenia) zbrojenia mdzy sofa,

— pewndci utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— r&nice w rozstawie mdzy prtami gtbwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,

— r&znice w rozstawie ptow w swietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,

— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie #eosk rozni¢ od projektowanego o wéej niz +
1,0 cm,

— dhugai¢ preta miedzy odgeciami nie powinna girdzni¢ od projektowanej o wtcej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien ni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie pta od przewidzianego nachylenia watgm poziomu nie powinno przekraéza
3%,

— r&znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekaacz0,5 cm,

— otuliny zewntrzne powinny by utrzymane w granicach wymagarojektowych z tolerangj
dodatng 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewiatkach nie powinna przekraéza
20% wszystkich skrzyowan (25% na jednym gcie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej dogjbnia gtbwnego nie powinno przekraéabo,

— miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekracza+ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obchza Wykonawe robdét,
niezalenie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagidne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali gadasy, zgodnie z
dokumentagj projektows. Do obliczania natenosci przyjmuje s¢ teoretyczy ilos¢ (kg)

zmontowanego zbrojenia, tj.gdzrg teoretyczp dlugas¢ pretdw poszczegolnychsrednic

pomnazong odpowiednio przez ich magednostkovs w kg/m. Nie uwzgidnia s¢ zwigkszonej
ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawaretdw o srednicach wikszych od
wymaganych w dokumentacji projektowe;.

W ST naley pod&, czy do ilgci jednostek obmiarowych wliczagsstal uwyta na zaktady przy
taczeniu petodw, przekladek montawych i drutu wazatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w. ,Wymaganire.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg punktu 6 daty
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wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentagprojektows, pod wzgédem gatunkéw stali,
srednic i ksztattéw mtdw,

— zgodnéci z dokumentagj projektowy liczby prtow w poszczegdélnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pratow,

— rozstawu pgtow gtéwnych i strzemion,

— prawidtowdci wykonania hakow, 2tz i diugaci zakotwie pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci ukladu zbrojenia.

Odbidr tych roboét powinien lyzgodny z wymaganiami ST ,Wymagania ogélne” orazajszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatriai

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatoéw i sptz,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, Wyge i przycinanie mtow stalowych,

— faczenie pgtdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (ewesnie z uwzgidnieniem stali
zuzytej na zaktady),

— monta zbrojenia przy #yciu drutu wizatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacj
projektowy i niniejsz ST,

— wykonanie badai pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robo6t z odpadow zbrojerdaostacych wiasné¢ Wykonawcey i usunicie
ich poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglnia rownie budowe i rozbiorke pomostéw roboczych potrzebnych do
montau zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by wykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i poaarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktOreg spotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysee, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczdoe
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

19. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje hetee,zelbetowe i spyzone. Projektowanie
20. PN-89/H-84023.06 Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.rikatu

21. PN-82/H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

22. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicPakowanie, przechowywanie i transport
23. PN-S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betanaelbetowe i spyzone. Projektowanie.
24. PN-S-10041. Konstrukcje mostowe z betongzprego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.
Warszawa 1992.

25. PN-S-10040;1999. Obiekty mostowe. Konstrukcjetobowe, zelbetowe i spgzone.
Wymagania i

Badania.
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26. PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane naagorz niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki

techniczne dostawy.

27. PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betongtyPrebrowane.

28. PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonuwetyPrebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

H. ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-llI

l. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvwgymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwipzanych z wykonaniem zbrojenia niesf@jacego betonu konstrukcji mostowych
stalowymi petami wiotkimi w ramach kontraktu.

2. MATERIALY )
Jak w ST ,ZBROJENIE — WYMAGANIA OGOLNE”

3. SPRZET ,
Jak w ST ,ZBROJENIE — WYMAGANIA OGOLNE”

4. TRANSPORT )
Jak w ST ,ZBROJENIE — WYMAGANIA OGOLNE”

5. WYKONANIE ROBOT

Zakres wykonywanych robét wg ST ,ZBROJENIE — WYMAGA OGOLNE”

Wewretrzne $rednice odgicia pgtow zbrojenia gidwnego, poza odgiami w obebie haka
powinny by dla stali A Il nie mniejsze »i10d.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Jak w ST ,ZBROJENIE — WYMAGANIA OGOLNE”

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia nam®ici przyjmuje s¢ teoretyczp ilos¢ (kg)

zmontowanego uzbrojenia t.j.ackmg dlugasé pretdw poszczegolnychsrednic pomngong

odpowiednio przez ich etar jednostkowy kg/m. Nie doliczaesktali wytej na zaktady przy
taczeniu petdw, przektadek mongawych ani drutu wjzatkowego. Nie uwzghbnia s¢ tez

zwickszonej ilégci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawpretow o srednicach
wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 naly przeprowadza w czasie odbioréw robo6t. Na podstawie wynikow kiada
nalezy sporadzic protokdty odbioru robot. Zeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie,
wykonane roboty naly uzna& za zgodne z wymaganiami zd& chat jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty natg uzn& za niezgodne z wymaganiami i kontraktu. W takygyacji
wykonawca obowzany jest doprowad&iroboty do zgodnixi z norngy i przedstawé je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- pozyskanie materiatow,

- transport i skladowanie materiatéw niedhych do wykonania zbrojenia,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wyggie, przycinanie, gczenie spawane “"na styk" lub "na
zaktad",

- monta zbrojenia przy #yciu drutu wihzatkowego i spawania wraz z jego stabilizamjaz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewmych betonu,

- oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE )
wg ST ,ZBROJENIE — WYMAGANIA OGOLNE”
|. BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM -WYMAGAN  IA OGOLNE

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyeze wykonania i odbioru
robot budowlanych zwranych z wykonaniem oraz ukeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych drogowych obiektachzimierskich w ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na obiektachzgnierskich.

1.3. Zakres robét obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t amanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego orzeniu go w monolitycznych elementach
obiektow irzynierskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznyetementach obiektu mostowego o
wytrzymatasci nie mniejszej ri wytrzymaitagé¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton cegtasci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oeamzntualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszysthitadaikéw przed zwjzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (B80) klasyfikupcy beton pod wzghlem jego
wytrzymaiaici nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzyndatgwarantowas Rb

G (np. beton klasy B30 przy Rb G = 30 MPa).

1.4.5. Nasikliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchiog beton do jego masy
w stanie suchym.

1.4.6. Stopié mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod
wzgledem jego odporniei na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaeganagan liczbe cykli
zamraania i odmraania prébek betonowych.

1.4.7. Stopigé wodoszczelngci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod
wzgledem

przepuszczalr@i wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotrs zwiekszory wartas¢
cisnienia wody w MPa, dziatagego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — #6 betonu o tych samych wymaganiach, podlsemjoddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — niezimym niz 1 miesijc — z takich samych sktadnikow,
w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate olsienia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymaganiadtte”.

1.5.0g6lne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogélne” .

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowgblektach imynierskich powinny b§
spetnione wymagania podane w Rozpdeeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajria
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznyckinjagpowinny odpowiadadrogowe obiekty
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inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozpgtzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
~Wymagania ogolne”.

2.2. Wytrzymatd¢ betonu

Beton powinien mié wytrzymaita¢ okreslong klasgg zgodry z dokumentagj projektovs, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowyemelach i konstrukcjach oporowych,
ktérych najmniejszy wymiar jest wkszy od 60 cm, znajdagych s¢ w nieagresywnym
srodowisku, z wyjgtkiem podpor mostow naranych na niszcege dziatanie wody i kry — nie
mniejsz niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w gkt

- znajdugcych sé w agresywnymgrodowisku lub narzonych na niszegce dziatanie wody i kry,

- ktérych najmniejszy wymiar jest nie gliszy niz 60 cm, nie mniejsgniz B30,

c) w konstrukcjach rimych przsset i w elementach ich wypasznia, w przepustach — nie mniejsz
niz B30,

d) w konstrukcjach spzonych — nie mniejsgniz B35.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert Bjosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,

spetniagcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu qpygteez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzogia nastpujagcym skladem:

1) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegayRiC3S — nie wiksza
niz 60%,

2) zawartac¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - niggksza ni 20%,

3) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3Aie-wicksza nk 7%,

4) zawarté¢ alkaliow nie powinna przekracze,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego
0,9%.

Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zyalerzeprowadzi kontrok
obejmupca:

- 0znaczenie czasu gzania wg PN-EN 196-3:1996,

- 0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu dlarej klasy podanymi w
normie PN-EN 197-1:2002.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczansisiepowania grudek nie dgych s¢ rozgnieé w
palcach.

Cement naley przechowywa w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2062 BN-
88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu must dglgczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z
wynikami bada z uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia oraz ST. Kala partia cementu
przed jej uyciem do betonu musi uzyskakceptagj Inspektora Nadzoru.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powirdoy¢ marki nie mniejszej ui symbol
liczbowy klasy betonu i odpowiadlawymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw
mineralnych. Ponadto kruszywo powinno speiniymagania okrdone w punktach 2.3.2.1 i
2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:
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1) do betonéw klas B30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innycht sadanych
przez uprawniofp jednostl badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niegkszym ni 16
mm, spetniajce nasipujace wymagania:

a) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powibgawieksza ni 1%,
b) wskanik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw doamych nie powinien
by¢ wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinisi wickszy niz 8%,

c) nasakliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nienpona byt wigksza ni 1,2%,

d) mrozoodporng dla kruszywa marki 30 wg metody bezpniej nie powinna kiywieksza nk
2%, a wg zmodyfikowanej metody beZpedniej, wg PN-B-11112:1996 nie ¢kisza ni 10%,

e) zawarté¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbwicksza ni 5%, a
nadziarna nie wksza nk 10%,

f) zawart@¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwryzsza nk 20%,

g) reaktywné¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714.34 nie wywo#ga
zwiekszenia wymiardow liniowych ponad 0,1%,

h) zawarté¢ zwigzkéw siarki nie powinna kywyzsza nk 0,1%,

i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna léywyzsza ni 0,25%,

J) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od

wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszczagjrudek gliny,

[) dla betonéw klasy B35 i klas wgzych uziarnienie kruszywa powinno ¢bystalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinn@ stosowaé kruszywo o0 4cznym uziarnieniu
mieszcacym sk w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywd ® mm (dla betonu klasy B30)

2) do betonu klasy B25 zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nieg¢kszym ni 31,5 mm,
spetniajcy nas¢pujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych éknee w normie PN-86/B-06712 dla kruszywa
marki 30,

b) mrozoodporng& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej nie powinna kiywicksza nk 10%,
c) zawarté¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbwicksza nk 5%, a
nadziarna nie wksza ni 10%,

d) nie dopuszczaggrudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nale stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym Sk w
granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywal(6 8m (dla betonu klasy B25)

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny dystosowane piaski 0 uziarnieniu niee8zym ni 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzegene kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajce wymagania:

1) w zakresie zawarfoi okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji vesi
okruchowym:

a) ziarna nie wiksze nz 0,25 mm — (14 19)%,

b) ziarna nie wiksze nk 0,5 mm — (33 48)%,

¢) ziarna nie wiksze nz 1 mm — (5% 76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym pytdbw mineralnych nie powirtng wieksza nk
1,5%,

b) zawarté¢ okreslona utamkiem masowym zwikow siarki — nie wiksza ni 0,2%,

) zawartdé¢ okreslona utamkiem masowym zanieczysztodcych — nie wiksza ni 0,25%,

d) zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywné¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714.34, nie wywolcp
zwigkszenia wymiardow liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sigrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszyw

Przed ayciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu é&oma jest akceptacja Inspektora
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Nadzoru, ktéra powinna kbywydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostgwdeklaracji lub certyfikatu
zgodndci z PN-86/B- 06712 i zawierggego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712
oraz okresowo wynik badania specjalnego datyego reaktywnszi alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmuagych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [#l0}yczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 ,

— oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznacZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

— 0znaczenie zawartoi pytbw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 ,

—-naleey prowadzt biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobow do betonu zaleca esiczerpa z wodocigdw miejskich. Stosowanie wody
wodochgowej nie wymaga badaWoda zarobowa dla betonu powinna odpowaggmaganiom
normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zceegolndci:

1) domieszek uplastycznigiych,

2) domieszek uptynniagych,

3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajych,

5) domieszek przyspieszaaych wizanie,

6) domieszek przyspiesaaych pocatkowy przyrost wytrzymai€ci,

7) domieszek opidniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkdéw uszlacheta@jch,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek bargtych w betonach stosowanych do wgkmenia powierzchni schodow i
pochylni,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymagassosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontelutkbw ubocznych, takich jak:
zmniejszenie

wytrzymaiaici, zwiekszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Najetez ocené
wptywy

domieszek na zmniejszenie trwadobetonu.

Domieszki do betonu powinny spetaiymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w
.Zaleceniach dotycrych stosowania domieszek i dodatkébw do betonéw apraw w
budownictwie

komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien sitaac aproba¢ technicza wydary przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z norPN-88/B-06250 tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewrdi szczelne utenie mieszanki w wyniku zagzczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala latowiam Wykonawcy lub wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z ,Rozpaidzeniem” i nastpujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnmszej ilaici wody zapewrd szczelne utzenie
mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartc¢ stosunku c/w nie nmi@ by mniejsza od 2 (warto stosunku w/c nie wksza nk 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie pgoby rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg P/8-88
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06250, sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm donb5wg metody stzka opadowego.
Dopuszcza si badanie stikiem opadowym wycznie w warunkach budowy. Rdice midzy
zalozomg  konsysteng mieszanki, a kontrolowan nie mo@ przekroczg +20% wartdci
wskaznika Ve-Be iz 10 mm przy pomiarze skiem opadowym.
4) stosunek poszczegoOlnych frakcji kruszywa grubeggialany déwiadczalnie powinien
odpowiad& najmniejszej jamistei. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana metod
cisnieniong wg PN- 88/B-06250 nie powinna przekracza
—wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozdptych,
- przedziatbw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania dmnék
napowietrzajcych.
Tablica 1. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagiizapcymi

Lp. Rodzaj betonu
Zawartg¢ powietrza, w %,
przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mmO0+ 16 mm
1 Beton narzony na czynniki
atmosferyczne
3+535+55
2 Beton narzony na staty dosp wody,
przed zamarzgciem
4+645+6,5
5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnachjgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié&
niezledmg urabialn@d¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinng tyeksza ni 42
% - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kaywie grubym do 31,5 mm,
6) optymaln zawartd@¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:
—z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubego onyie s¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku clwwymaganej konsystencji zawiegaych
rézna, ale nie wgksz od dopuszczalnej if6 piasku,

— za optymalyg ilo§¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa zsgczona
przez wibrowanie charakteryzuje siajwickszz mas objgtosciowa,
7) maksymalne iléci cementu w zalenosci od klasy betonugsnastpujace:
- 400 kg/m3 dla betonu klasy B25 i B30,
— 450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wszych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ikoi o0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdondpektora
Nadzoru,
8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowejesaczanej przez wibrowanie i dojrzegegj
w warunkach naturalnychérednia temperatura dobowa niezsda nz 10°C), sredng wymagaa
wytrzymatas¢ nasciskanie
nalezy okresli¢ jako rowry 1,3 Rb G .
2.4.2. Wymagane wgaiwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spefmigymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 Nasikliwos¢ Do 4 % PN-88/B-06250
2 Wodoszczeln@ Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 Mrozoodporné Ubytek masy nie wkszy od 5%.
Spadek wytrzymakei nie wickszy od 20 % po 150 cyklach zamaaia i odmraania (F150) PN-
88/B-06250
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek bhadatporndci na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody @2 roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

3. SPRZET
3.1.0gdblne wymagania dotygze sprztu
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Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Sprzt do wykonania robot musi uzyskakceptagj Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzt do wykonania robot

3.2.1. Dozowanie skladnikow

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skladnikbw musi odbywasic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych pglstosowa mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania s stosowanie mieszarek wolnospadowychsdlggruszek” naley dobra tak, aby
zapewnt wymagan szybka¢ betonowania z uwzetinieniem odlegiéci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w praypaawarii samochodu. Niedozwolone jest
stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek naestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich
opr&nianie lub pompy przystosowane do podawania miedzplastycznych.

3.2.5. Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwébratory wgkbne o czstotliwosci min. 6000
drgai/min z butawami osrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegiai miedzy prtami zbrojenia
krzyzujacymi si w ptaszczynie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywanianerzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugn

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysytany w opakowaniu powinierctpakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa workaementem powinna wynasi0 +2 kg.
Kolory rozpoznawcze workdéw oraz napisy na workaoWwipny by zgodne z PN-EN 197-1:2002.
Cement workowany powinien Byktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych stech
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonywbkéw przed opadami) lub w magazynach
zamknitych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnynhwagcianach). Podtea skladow
otwartych powinny b§ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeczacement przed
sciekami wody deszczowej i zanieczysatzeodtogi magazynoéw zamktych powinny by suche

i czyste, zabezpieczmje cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem natestosowd cementowagony i cementosamochody wyposea

we wsypy umaliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikobw i gnizenie do tadowania i
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powimaec identyfikator zawierajcy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Cement luzem powinien bByprzechowywany w specjalnych magazynach (zbiortilstalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pnéycraego zatadowywania i
wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych wadeenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdggego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontredimentu,
wiazy do czyszczenia oraz klamry na wewenychscianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinied dglaczony dokument dostawy zawieyey
dane oraz sygnatgirodbiorcz kontroli jakasci wg PN-B-197-1:2002. Kala partia cementu, dla
ktorej wydano oddzielngwiadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposob
umazliwiajacy jej tatwe rozranienie. Dopuszczalny okres przechowywania cemeatezy od
miejsca przechowywania. Cement niezedy¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadasaomsktadach otwartych,

— po uptywie trwatéci podanego przez Wytworniw przypadku przechowywania w sktadach
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zamknktych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowé i przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmiespanie kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéwgdgywo powinno b sktadowane na dobrze
zagszczonym i odwodnionym podio.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

Mas: betonowy nalezy transportowé srodkami nie powodudicymi segregaciji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu petkowego. Mag betonovs mozna transportow@a mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). 1k ,gruszek” naley dobr& tak, aby zapewni wymagaa
szybka¢ betonowania z uwzglinieniem odlegléci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodweddizwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinagewnia dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostatalona dla danego sposobu esmgzania i
rodzaju konstrukgciji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia niezgagj ni + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niespej ngz + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarczé& do miejsca ulgenia w pojemnikach o konstrukcji
umazliwiajacej fatwe ich oprénianie.

Do dostarczania mieszanki na odlégtonie wicksza niz 10 m dopuszcza ¢istosowanie
przenadnikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu gpsjacych warunkow:

a) masa betonowa powinnadago najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkad¢ posuwu témy nie powinna b§ wigksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenmika nie powinien b§ wickszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot,

d) przenénik powinien by wyposaony w uradzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu Zntg przy jej ruchu powrotnym przy czym zgaityi materiat
powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betepow

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpér oraz wigdokcian przyczotkéw do transportu
betonu powinno si uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysok&y z ktorej spada mieszanka
betonowa nie powinna wyndswi¢cej niz 0,5 m. Mieszank betonovs mozna transportowaza
posrednictwem rynien zsypowych z wysakbdo 3,0 m, a za pomadeja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,Wymégagoine”.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodn& wykonywania robo6t z dokumentacj

Sposbéb wykonania robo6t powinien d&yzgodny z dokumentacja projektgw ST oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i zRwzdzeniem” oraz dokumentag]
technologicza dostarczon przez Wykonawgi zatwierdzon przez Inspektora Nadzoru.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wakon powinna zawier& projekt
organizacji i harmonogram robdt uwgdhiajgcy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane
roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztawa deskowa, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmbw

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposoéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejna¢ i sposob betonowania,
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— wskazanie przerw roboczych i sposodnzénia betonu w przerwach,

— sposo6b piebnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych bada

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj

30. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskbwaisztowa),

31. wytworzenie mieszanki betonowej,

32. podawanie, uktadanie i zagczanie mieszanki betonowej,

33. piebgnacj betonu,

34. rozbiérk deskowa i rusztowa,

35. wykaiczanie powierzchni betonu,

36. roboty wykdczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét betoniarskich, powinnatkstwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot poprzedmajch betonowanie, a w szczegdloo

— prawidtowa¢ wykonania deskowsa rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

— prawidlowd¢ wykonania zbrojenia,

— zgodné¢ rzednych z dokumentacja projektgw

— czystd¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnjeych wymagan wielkosé¢
otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazafego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowd¢ wykonania wszystkich robot zanikaych, medzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, denia tazysk itp.,

— prawidtowa@¢ rozmieszczenia i niezmiengioksztattu elementow wbudowywanych w betogow
konstrukcg (kanaty, wpusty, gzki, kotwy, rury itp.),

— gotowa¢ sprztu i uradzer do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskdwgkonany w oparciu o rysunki zawarte

w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracoia zgodnie z PN-99/S-10040. W
przypadkach stosowania nietypowych deskoweojekt ich powinien b§ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych.

Ustalona konstrukcja deskow@owinna by sprawdzona na sity wywotane parciémieze] masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojenwik z uwzgédnieniem szybkeri
betonowania, sposobu z&gczenia i obgizania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetigstpujace warunki:

— zapewnia odpowiedni sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukgciji,

— zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudentacji

projektowe;j,

— zapewnia odpowiedmn szczelné¢; polaczenia ngruby miedzy ptytami g niedozwolone,

— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskouisstykapce sk z betonem powinny léypokryte warstwy specjalnego oleju
do form, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Deskowania powinny ky przed wypetnieniem mieszankoetonovs doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaly mowvosé jakichkolwiek znieksztalae lub odchyléd w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadémninspektora Nadzoru, o tynze
deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonemyleaviczenie, aby Inspektor Nadzoru byt w
stanie dokona inspekcji deskowania przed ubniem betonu. Dopuszczag¢snastpujace
odchylenia deskownaod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumenigepjektova:

— rozstawzeber deskowat 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,

— gruba¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

— odchylenie deskowieod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenigcian od pionu o % 0,2%, lecz nieaggj niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinka,3
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— odchytki wymiaréw wewetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

—-0,2% wysokdci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,

-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wecej niz —0,2 cm,

+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugcia deskowa:

1/200I - w deskach i belkach pomostow,

1/4001 - w deskach deskowiavidocznych powierzchni mostow betonowyctelbetowych,

1/250I - w deskach deskowaniewidocznych powierzchni mostéw betonowyctelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny dyego samego typu, dostarczone przez jednego peathuc
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju aiego naley wykona wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyeezytrzymatdciowych. Rusztowania powinny
spetni@ wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania gnuszgkdniat podniesienie
wykonawcze ustroju nigsego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplgsiadania
samych podpér tymczasowych prgych przez Wykonawe Sposéb posadowienia rusztowania
mostow naley uzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskeaszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowa mozna dopyci¢ nastpujace odchylenia od wymiarow lub palenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nieaej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, leczwiigcej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiamamierze tukowej, lecz nie wtej niz
wychylenie ot 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) litygnic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20
cm,

e) r&nice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki r&ne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Whytwarzanie mieszanki betonowej powinnoe siddbywa& wylgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry e zapewni spemnienie zadanych w ST wymaga
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywesic na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Dane zgigcmieszanki roboczej powinny dy
umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniggi@lo 1 m3 betonu i do jednego zarobu.
Tablice powinny by ustawiane w pobtu miejsca mieszania mieszanki betonowej. Przygojtgwu
mieszank betonovd wszystkie sktadniki powinno gidozowa wytacznie wagowo z doktadgoia

+ 3% w przypadku kruszywa oraz 2% w przypadku poipdtaskiadnikdéw. Wagi powinny kdy
kontrolowane co najmniej raz w roku. ddzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny gy
sprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu sktadnikbw powinng; siwzgkdniat
korekt zwigzamy ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno s miesza wylgcznie w betoniarkach przeciwbigych. Czas mieszania
powinien by ustalony déwiadczalnie w zatenosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju uradzenia mieszafego, jednak nie powinien bkrétszy ni 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przygiieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu najesprawdzé prawidtowad¢ wykonania wszystkich
robo6t poprzedzagych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalgy pokry srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie.

Nalezy pamgtac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zhgn, zamocowa zgodnie z
dokumentagj projektovs. Wszystkie konsekwencje wynikae z braku lub nieprawidtovioi tych
elementow obgizaja catkowicie Wykonawe zarowno jéli chodzi o pdéniejsze rozkucia i
naprawy, jak i ewentualne ofdenia w wykonaniu prac wiasnych i towarzysych
(wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki beteponymaga si sprawdzenia ustalonej
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konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nafg zrzucg z wysokaci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni, na kidr
spada. W przypadku gdy wysakota jest weksza, nalgy mieszank podawa za pomog rynny
zsypowej (do wysokiei 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wgsa 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzdhiat nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszabktonows nalery uklad& bezpdrednio z
pojemnika lub rurogigu pompy, hdz tez za parednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40
cm, zagszczagc wibratorami wgtbnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonowy nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéamkow i stref przydylatacyjnych
stosowa wibratory wgtbne.

5.5.3. Zagszczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowa nastpujace warunki:

— wibratory wgtbne naley stosowd o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami o
srednicy nie wgkszej nz 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczynie
poziomej,

— podczas zagpzczania wibratorami webnymi nie wolno dotyk& zbrojenia ani deskowania
butawg wibratora,— podczas zasgczania wibratorami wegbnymi nalgy zagkbia¢ butawe na
gtebokas¢ 5+8 cm w warstw poprzednd i przytrzymywa& butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 s, po czym wyjmowgpowoli w stanie wibrujcym,

- kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hy od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odkégim zwykle wynosi 0,35 0,7 m,

— gruba¢ plyt zag:szczanych wibratorami nie powinnacomniejsza ni 12 cm; piyty o mniejszej
grubdici nalery zag:szcz& za pomog tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostow i charakteryzowaie jednakowymi drganiami na catej diugi

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub be(lkatg) wibracyjrg w jednym miejscu
powinien wynost od 30 do 60 s,

-5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu natg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumeintacj
projektowej i uzgodnionych z Inspektor Nadzoru. ktkfowanie powierzchni betonu w przerwie
roboczej powinno by uzgodnione z Inspektor Nadzoru, a w prostszyclypadkach mana se¢
kierowa: zasad, ze powinna ona kiyprostopadta do kierunku napen gtdwnych, uksztattowana i
zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavaoiwinna by starannie przygotowana do
pofaczenia betonu stwardniatego &giezym przez:

—usunkcie z powierzchni betonu stwardniategozriych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

—narzucenie warstwy kontaktowej zslego zaczynu cementowego o gréddo2+3 mm lub
zaprawy cementowe] 1:1 o grudod 5 mm; dopuszcza istosowanie warstw sczepnych, dla
ktorych Wykonawca przedstawi apropédchniczig wydary przez IBDiM,

- obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi nakly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu egsapzonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinnogsodby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jeeli temperatura powietrza jest waza ni 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczéd 2 godzin. Po wznowieniu betonowania mgleunikaé dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio tdaego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu miekzbatonowej i wazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywat wytacznie w temperaturach niezezych nk plus 5°C,
zachowugc warunki umdaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymaoco najmniej 15 MPa
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przed pierwszym zamarzmgiem. Uzyskanie wytrzymadoi 15 MPa powinno by zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkaklzabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszdetonowej temperatury +20°C w chwili
ukladania i zabezpieczenia uformowanego elemermedpntrad ciepta w czasie co najmniej 7 dni
i uzyskania przez niego wytrzyma& 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
opr&zniania betoniarki nie powinna byvyzsza nk 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadoéw

Przed przysipieniem do betonowania najeprzygotowa sposéb pogpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotevaodpowiedniej iléci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powigrizwiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odgoieiezabezpiecze

5.6. Pietgnacja betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecag gprzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobieg@jmi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem. Przy tempeeatmiaczenia wiszej nz +5°C naley nie
pdzniej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania rozpagzpielegnacg wilgotnosciowa
betonu i prowadZijg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co na@nBirazy na dof). Przy
temperaturze +15°C i wgzej, beton nafy polewa w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej raz w nocy, a w naphe dni jak wyej. Nanoszenie bton nieprzepuszaeggch
wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nigizie sé taczyt z nasipng warstwgy
konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania oéhie jakaci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgetmianagania normy PN-EN 1008:2004
[14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng dyronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytratcici nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbibérka deskowid rusztowa

Rozformowanie konstrukcji, ni@ nasipi¢ po osignieciu przez beton petnej wytrzymato
projektowej i po okresie dojrzewania ofianym w ST i dokumentacji projektowej. Wergejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest #iwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i
akceptacji

Inspektora Nadzoru.

5.8. Wykaiczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obewmiija nas¢pujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie mubg¢ gtadkie i rowne, bez zaghien, wybrzuszé ponad
powierzchng,

b) pekniecia i rysy g niedopuszczalne,

c) rowna¢ gornej powierzchni ustroju Boego przeznaczonej pod izolagowinna odpowiada
wymaganiom

producenta zastosowanej hydroizolacji i ST élajecej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznysidiuznych powinno nagpowa podczas
betonowania elementu. Wyklucza sizpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paeieni
ptyty powinno s¢ wyréwnywa: podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyerdiwndgci
powierzchni zmierzone na tacie diégo4,0 m nie powinno przekracza,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢bgszlifowane; jeeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wikmenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezpdrednio po rozebraniu deskoiwanalezry wszystkie wystajce nieréwnéci wyréwna za
pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkas¢ powierzchni powinna cechowssic brakiem lokalnych progoéw, rakow, veglien i
wybrzuszé, wystagcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalnelakalne nieréwnéci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualnegczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetniaty funkejstezen deskowa lub inne i
wystap z betonu po rozdeskowaniu, powinnyéhgbcite przynajmniej 1 cm pod wykcezorg
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powierzchnia betonu, a otwory powinny By wypetnione zapragy cementow.. Wszystkie
uszkodzenia powierzchni powinny dynaprawione na koszt Wykonawcy. €@ wystapce
powinny by skute lub zeszlifowane, a zabienia wypetnione betonemywicznym o sktadzie
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Bardzoedubytki i nierownéci ptyty przekraczajce
2 cm naley naprawé¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg jalpeg
technologii zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty porzdkujace otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przypieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ipbdstawie sprawdgi whasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgoéthp wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezparednio przed gyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejaygbezeprowadi
kontrok obejmujca:

— 0znaczenie czasu yzania wg PN-EN 196-3:1996,

— 0znaczenie zmiany aipsci wg PN-EN 196-3:1996,

— obecnéci grudek gliny.

Wyniki bada& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orazpwypadku stwierdzenia
zanieczyszczenalezy przeprowadZi badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 .

Dodatki i domieszki do betonu nale bad& zgodnie z ich aprobattechnicza wydary przez
IBDiIM oraz PN-EN 934-2:2002.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.4. Kontrola jakéci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:

— wytrzymatai¢ betonu naciskanie,

- nasakliwo$¢ betonu,

— odpornd@¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalrig wody przez beton.

llo§¢ pobieranych prébek do kontroli jalad betonu powinna ky zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-88/B-06250 oraz w planie kontroligsdt betonu zawieracego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na e#ci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegblowe gkree
liczebndci i termindw pobierania probek do kontroli j@kd mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptaciji Inspektora NadzorwjeRtant mae okreli¢ dodatkowe
wymagania dotycxce kontroli jakaci betonu.

83



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH
Przebudowa drogi gminnej wewtnznej na dz. 100 obb Wilka w ramach zadania:
+Witka-Smeda - zagospodarowanie turystyczne pogranpolsko-czeskiego - etap I”
Inwestor: GMINA SULIKOW ul. Dworcowa 5, 59-975 Skdw

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzsezgiodnie z planem kontroli jaka betonu a take na
probkach laboratoryjnych podczas projektowania diktanieszanki betonowej i nagphie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czpsieej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
pocatku. Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250. Rdice pomédzy przygta
konsysteng mieszanki a kontrolowamie powinny przekroczywartasci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowe] geghie poprzez zmign
zawartdci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statlegsusta wodno-cementowego wi/c,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemibznyggodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej
specyfikacji techniczne.

6.4.3. Sprawdzenie zawatd powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzasitod, cisnieniong
zgodnie z planem kontroli jako betonu a tate podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowiettzngo najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Badanie to zyalg@rzeprowadzi uzywajgc przyrzdu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 zgodnie z PN-88/B-0625

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekégquzadziatow
wartcsci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymaid betonu naciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymdid betonu nasciskanie (klasy betonu) nale pobr& probki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 6 prébek na pastibetonu lub na
jeden element obiektu (np. stup, podpoo obgtosci do 50 m3, 12 prébek w przypadku
elementéw konstrukcji betonowych o efamgci powyzej 50 m3, 1 probk na 100 zarobdéw, 1
probke na 50 m3, 1 prékkna zmiag robocz oraz 3 prébki na pattibetonu. Probki pobieragsi
przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, @migrnie w okresie betonowania, a rasie
przechowuje si i bada zgodnie z PN-88/B-06250 . Ocenie podiegajzystkie wyniki badania
probek pobranych z partii.

Typ prébek do bada wytrzymatgci na $ciskanie okrédono w normie PN-88/B-06250. W
przypadku badania prébek innychz podstawowe (sZeienne o boku 150 mm), wyniki naje
sprowadzt do probki podstawowej, stoaajwspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.
Do okrelonej klasy mana zakwalifikow&g beton o okréonej wytrzymatdci gwarantowanej
okreslonej wg PN-88/B-06250.

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczeyipno by przeprowadzane
na probkach z betonu w wieku 28 dnizele badanie jest przeprowadzane na probkach o innym
wieku, naley wynik sprowadzi do wytrzymatdci odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni,
stosujc wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 .

6.4.5. Sprawdzenie nakliwosci betonu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie gidsiosci betonu
przeprowadza sina probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktedeszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania igod planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadamie 1 raz na 5 tys. m3 betonu. Zaleca si
badanie nagkliwosci na probkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie ngdiwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji przeprowadzegsigodnie z planem kontroli, zalecg siykonanie badania
na co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybrargsbwo r@&nych miejsc konstrukcji, po 28
dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odporud betonu na dziatlanie mrozu

Badanie naley przeprowad# zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia nudgorngci
betonu przeprowadzacana probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnyaticzas ustalania
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobyetaprzy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresigkonywania obiektu oraz nie rzadziepri raz
na 5 tys. m3 betonu. Zalecg &iadanie mrozoodporia na prébkach wyetych z konstrukcji, w
liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzarstopnia mrozoodporsoi betonu w
elementach magych styczné¢ ze srodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg
metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250.
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W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badatpornéci betonu na dziatanie mrozu
powinno by wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wo@yg @% roztworu solnego
(NacCl), na oddzielnych probkach.

Wymagany stopi@ mrozoodpornéci betonu F150 jest aginiety, jesli spetnione g nastpujace
warunki:

a) po badaniu metaazwykta, wg PN-88/B-06250:

— prébka nie wykazujeginiec,

— faczna masa ubytkébw betonu w postaci zniszczonycloznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp.

nie przekracza 5% masy prébek nie zarangch,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatd probek nie zameanych nie
jest

wigksze nk 20%,

b) po badaniu metadorzyspieszonpwg PN-88/B-06250:

— prébka nie wykazujechinigc,

— ubytek objtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkdéw i odpryskow nie przekraczazadnej
probce wartéci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczabkiavody przez beton (wodoszczedoobetonu)

Badanie nalgy przeprowad zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia worimngci
betonu przeprowadza ¢sina probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnymidczas
projektowania skladu mieszanki betonowej oraz néblkeich pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégn3 razy w okresie betonowania, ale nie
rzadziej nk raz na 5000 m3 betonu. Dopuszcza badanie wodoszczelfm na probkach
wycigtych z konstrukcji, pod warunkieme nie spowoduje to ohrenia wodoszczelr$ai obiektu.
Wymagany stopi@ wodoszczelnéci betonu W8 jest osgniety, jesli pod cisnieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech na $&erobek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stizae
si¢ oznak przegkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obogdiek zapewnienia wykonania badalaboratoryjnych
przewidzianych normn PN-88/B-06250 i planem kontroli jakw oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru.

wszystkich wynikow badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatéw.

6.4.9. Badania nieniszgze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych InspektadzNru mae zlecé przeprowadzenie
badania betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nasgpujace metody:

— sklerometryczna (np. za pomantotka Schmidta wg PN-74/B-06262,

— ultradrwiekowa (wg PN-74/B-06261,

— lokalnie niszczce (np. metoda badarébek wycgtych z konstrukcji),

— inne metody bada posrednich i bezp&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji ceualytrzymataciowych w konstrukcji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanyatz@niej prébkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji maegych

Podane riej tolerancje wymiarow mama traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewsdopczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od olenych w dokumentacji projektowej wynasz

— dluga¢ przesta:+ 2,0 cm,

— rozpetos¢ usytuowania tgysk: + 1,0 cm,

— 0§ podiuzna w planiex 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,

— wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie gdej niz 5 mm,

— szeroké¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie gdej niz 3mm,

— gruba¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wtej niz £ 0,5 cm,

— rzzdne wysokéciowe:+ 1,0 cm,
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Tolerancje dla fundamentow:

—usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw @.s2,0 m:x 2,0 cm),

—rzdne wierzchu tawyt 2,0 cm,

— ptaszczyzny i kragdzie- odchylenie od piondt 2,0 cm,

Tolerancje dla podpo6r masywnych i stupowych:

— pochylenigcian i stupéw: 0,5% wysokaei (jednak dla stupow nie wtej niz 1,5 cm),

—wymiary w planiex+ 2,0 cm dla podpér masywnyeh, dn®dla podpor stupowych,

— rzzdne wierzchu podporyg: 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowai deskowa

Badania elementow rusztowa deskowa nalery przeprowadza w zaleznosci od wytego
materiatu zgodnie z:

— PN-89/S-10050 w przypadku elementdéw stalowych,

— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomegjezy sprawdzé:

— rodzaj uytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

—aczniki, zhcza,

— poziomy gérnych kragdzi przed obcizeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych
stanowjcych miae odksztalcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnd¢ stezen,

— wielkas¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podi@ i sposob przezywania naciskdéw na peelto

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioawmnny
by¢:

— rodzaj uytego materiatu na zgodéoz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom gérnej kragdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powioy¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej
w

nawigzaniu do niezatenych reperéw. Podczas budowy rusztowadeskowa oraz podczas ich
obcigzania swiezym betonem powinny gy prowadzone badania geodezyjne w maamiu do
reperow pastwowych. Pomiary te powinny byprowadzone rownie w czasie dojrzewania
betonu, oraz przy rozbiérce deskawausztowa az do wykonania probnego olggenia.

6.7. Kontrola wykdczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdofczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny biygtadkie i mi€ jednolig barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mgg
by¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady paaasne przez wewgrzn
wyktadzine deskowa, ktéra powinna b§ odpowiednio przymocowana do deskowanigkricia
elementdéw konstrukcyjnychy siiedopuszczalne. Dopuszcza sisy skurczowe przy rozwarciu nie
wigkszym ng 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10(Rysy te nie powinny
przekraczé dtugasci 1,0 m w kierunku podiinym i potowy szerok&i belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wgej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nale wypetni betonem o
minimalnym

skurczu i wytrzymatéci nie mniejszej m wytrzymalagé betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowdci wykonczenia powierzchni mugby¢ naprawione przez Wykonawic

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w , Wymaganidnejo

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovg jest m3 (metr szeienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

86



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH
Przebudowa drogi gminnej wewtnznej na dz. 100 obb Wilka w ramach zadania:
+Witka-Smeda - zagospodarowanie turystyczne pogranpolsko-czeskiego - etap I”
Inwestor: GMINA SULIKOW ul. Dworcowa 5, 59-975 Skdw

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymaganidrajd

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovs, ST | wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie deskowiai rusztowa,

— wykonanie betonu w konstrukcjach uleggich zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robdt powinien Byzgodny z wymaganiami ST ,Wymagania ogolne* orazejszej

ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrioi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatow i spia,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicanya tym projektow deskowiai rusztowa),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrulgjiczasowych (np. rusztowania) na czas
robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkichadnier i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszaneknostgch,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utazenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnach,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczeprnwgrzypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla oz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych waimlentaci projektows otworéw jak
réwniez osadzenie

potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,

— rozbiorle deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usaig, kedacych witasnécia Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie spktu.

Wszystkie roboty powinny ky wykonane wg wymada dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i poaarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysze, ktore g niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe d
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce
cementow

powszechnegoaytku
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. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Ozaraeavytrzymaléci

. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Ozaraezxzasu vgzania i statéci objetosci

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badaniamd@zanie reaktywrigi alkalicznej

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych senaosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi zanieczyszcze
obcych

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badanmnd@zanie zawarfoi pytow mineralnych
13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fimych wiaciwosci kruszyw - Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sp@cyd pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpiocesow

produkcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykly

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worgigrawe

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje hetee,zelbetowe i spyzone. Wymagania i
badania

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betze,zelbetowe i spgzone. Projektowanie
19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cegiecZnych i wytrzymaitéciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrgt badania
wytrzymaiaici betonu na&ciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszgee badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania
wytrzymataici betonu ndciskanie

22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcjeostal Wymagania i badania

23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje diiawe. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawgazynu. Cgs¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje,

wymagania, zgodr$o, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

25. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdaa 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiad@biekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,
poz. 735

26. Zalecenia dotygze stosowania domieszek i dodatkow do betondéwriaxap budownictwie

©O~NOU AW

J. BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU

l. WSTEP
Jak w ST,BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM —WMAGANIA
OGOLNE”

2. MATERIALY
Jak w ST ,BETON KONSTRUKCYJINY W OBIEKCIE MOSTOWYM WYMAGANIA
OGOLNE”

3. SPRZET

Jak w ST ,BETON KONSTRUKCYJINY W OBIEKCIE MOSTOWYM WYMAGANIA
OGOLNE”
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4. TRANSPORT
Jak w ST punkcie ,BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MBTOWYM -WYMAGANIA
OGOLNE”

5. WYKONANIE ROBOT

Obowigzuja wszystkie ustalenia zawarte w ST ,BETON KONSTRUKIW W OBIEKCIE
MOSTOWYM -WYMAGANIA OGOLNE” i ustalenia poriisze.

5.1. Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wyrpsz

a) tawa fundamentowa w plante 5 cm,

b) rzzdne wierzchu tawy: 2 cm,

c) ptaszczyzny i krawdzie - odchylenie od piond 2 cm.

5.2. Otulenie zbrojenia.

Otulenie zbrojenia, licic od powierzchni mita zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej
betonu powinna wynosi

a) 0.07 m - zbrojenie gtéwne fundamentéw i podpésymnych,

b) 0.055 m - strzemiona fundamentdw i podpor magyhn

c¢) 0.05 m dla mtéw gtéwnych lekkich podpor i pali

d) 0.04 m dla strzemion lekkich podp0r i pali

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Jak w punkcie ,BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOST™@YM -WYMAGANIA
OGOLNE”

Kontrola jakdci robét polega na zgodéa z Dokumentagj Projektovg pod wzgédem:

- jakoéci uzytych materiatow,

- wykonania rob6t betoniarskich.

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wynpsz

- fawa fundamentowa w planie 5 cm,

- rzedne wierzchu fawg 2 cm,

- ptaszczyzny i krawdzie; odchylenie od piont  0,5%, lecz nieedj niz = 2 cm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnychy siiedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe s
dopuszczalne pod warunkiei® pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Diugosc¢ rys nie powinna przekracgd m i nie wecej niz:

- dla rys w kierunku diugwi; podwojnej szerokii,

- dla rys poprzecznych; potowy szerékb

Pustki, raki i wykruszyny g dopuszczalne pod warunkieme otulina zbrojenia dulzie nie
mniejsza nt 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystija nie wiksza nk 0,5 % powierzchni
odpowiedniefgciany. Dopuszcza srysy skurczowe przy rozwarciu nieekszym niz 0,2 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru jest 1 rmbetonu w konstrukcji. Ptaci giza wykonan i wbudowan ilos¢
betonu, zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg 6 nalg przeprowadza w czasie odbioréw robo6t. Na podstawie wynikow kiada
nalezy sporadzic protokoty odbioru robét. Zeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie,
wykonane roboty naly uzna& za zgodne z wymaganiami zd& chat jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nae uzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Wefak
sytuacji wykonawca obowzany jest doprowadg&iroboty do zgodniei z normy i przedstawd je
do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robét obejmuje:
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- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie materiatow,

- transport i skladowanie materiatéw niedhych do wykonania robdét,
- opracowanie i uzgodnienie receptury betonu,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- utozenie mieszanki wraz z zeggczeniem,

- pielegnacg betonu,

- ustawienie i rozebranie rusztofya

- usungcie materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie wszelkich niezdnych bada i pomiarow.

Wykonanie i monta zbrojenia uwzgidnione jest oddzielnie. Cena uwggphia rownie odpady i
ubytki

materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
wg. ST ,BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM -—-WMAGANIA
OGOLNE”

K. BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM - BET ON
WYROWNAWCZY
l. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegjveymagania dotyeze wykonania i odbioru
rob6t budowlanych, zwkzanych z wykonaniem oraz weniem betonu niekonstrukcyjnego klasy
B15, w drogowych obiektachignierskich w ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na obiektachzgnierskich.

1.3. Zakres robdt obllych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t amanych z
wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego sklaB15, oraz ulzeniu go w
niekonstrukcyjnych elementach (jak pamdotaw fundamentowych, podwalina umocnieniazksto
przyczotka, nadbeton i inne) drogowych obiektowymierskich.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementambiektu mostowego, ustalonych w
dokumentacji projektowej, o wytrzymdio mniejszej nt wytrzymatcé betonu klasy powej B
25.

1.4.2. Pozostale oksienia podstawowe aszgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w ST ,Wymaganiadtwe” oraz z ST ,Beton konstrukcyjny w
obiekcie mostowym” .

1.5. Ogo6lne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST
~Wymagania ogolne”.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasyszej nkz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowizujz wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie. Beton powinienébwykonany
zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.

2.2. Wytrzymatd¢ betonu
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Beton powinien mié wytrzymaita¢ okreslong klasgg zgodry z dokumentagj projektowvs.

2.3. Skfadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy paej B25 powinien b§ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetrialy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu qaygteez dodatkow).

Przed uayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zyalerzeprowadzi kontrok
obejmupca:

— 0znaczenie czasu yzania wg PN-EN 196-3:1996,

— 0znaczenie zmiany aipsci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N pgadaw normie
PNEN 197-1:2002. Nie dopuszcza siystepowania grudek nie dgjych sé rozgnig¢ w palcach.
Cement naley przechowywa w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:26/@2 BN-
88/6731-08.

Do kazdej partii dostarczonego cementu must ldplaczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z
wynikami bada z uwzgkdnieniem wymaga ST. Kada partia cementu przed jepyeciem do
betonu musi uzyskaakceptagj Inspektora Nadzoru.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy pzgjiB25 powinno by marki nie mniejszej i20 i
odpowiadé wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mingyah. Ponadto kruszywo
powinno spetnia ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien bystosowanyzwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym n¢ 31,5 mm,

— faczne uziarnienie kruszywa powinno ggg sie w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskgwegrubszych nalgy uwzgkdnic wymagania
pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny bywigcksze ni 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i 3/4 odlegkai w swietle miedzy prtami zbrojenia, legacymi w jednej ptaszcznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Przed ayciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu é&oma jest akceptacja Inspektora
Nadzoru, ktéra powinna Bywydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostgwedeklaracji lub certyfikatu
zgodndci z PN-86/B- 06712 i zawierggego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712
oraz okresowo wynik badania specjalnego dciyego reaktywngci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmuagych:

— oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (cntkruszywa grubego),

— oznaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznacZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

- 0znaczenie zawartoi pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

- nalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 oraz stato
zawartdci frakcji 0+ 2 mm dla korygowania recepty robockzefonu.

W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodn& cech danego kruszywa w wymaganiami PN-86/B-
06712, uycie takiego kruszywa nie nasipic po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek
odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobows do betonu naly czerpg z wodocagbw miejskich. Stosowanie wody
wodochagowej nie wymaga badaWoda zarobowa dla betonu powinna odpowiaggmaganiom
normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si zastosowanie domieszek i dodatkébw do betonu padinkeem przeprowadzenia
kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszemiytrzymaitdci, zwiekszenie nagkliwosci i
skurczu po stwardnieniu betonu. Naleez ocent wpltywy domieszek na zmniejszenie trwadd
betonu. Ze wzgldu na wymaganie agini¢cia przez beton oké®nego stopnia mrozoodpor§wm
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nalezy stosowa domieszki napowietrzage.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien sisatic aproba¢ technicza wydana przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z ST oraz nafyrRN-88/B-06250 tak,
aby przy najmniejszej ikei wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zggzczania
przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustalzoratorium Wykonawcy lub wytwaorni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez InspeKiadzoru.

Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z nagujagcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilasci wody zapewnd szczelne ulzenie
mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) wartg¢ stosunku w/c powinna Bynie wigcksza ni 0,6 dla betonu naranego bezpwednio na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych i1l,55 dla betonu natanego na staly dagt wody przed
Zamarzngciem,

3) odpowiedni urabialn@¢ mieszanki uzyskuje siprzez dobér konsystencji mieszanki oraz doboér
odpowiedniej ildci zaprawy i §cznej ilcsci cementu i frakcji kruszywa paorgj 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna lbgadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg Pi8-88
06250, sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm donb5wg metody stzka opadowego.
Dopuszcza si badanie stikiem opadowym wycznie w warunkach budowy. Rdice midzy
zalazorg konsysteng mieszanki,

a kontrolowan nie mog przekroczy + 20% wartdci wskanika Ve-Be iz 10 mm przy pomiarze
stazkiem opadowym.

— ilos¢ zaprawy i4czm ilos¢ cementu i frakcji kruszywa paorgj 0,125 mm podano w tablicy 1.
Tablica 1. llg¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewsiaj urabialné mieszanki betonowej
Rodzaj elementu

Zalecana ilé¢ zaprawy

w dm3 nalm3

mieszanki betonowej

Najmniejsza suma offpsci

absolutnych cementu i ziarn

kruszywa poriej 0,125 mm,

w dm3 na 1 m3 mieszanki

betonowej

zelbetowe i betonowe elementy i konstrukcje o nagjsaiym wymiarze przekroju wkszym ni

60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450+ 550 80

4) stosunek poszczego6lnych frakcji kruszywa grubeggialany déwiadczalnie powinien
odpowiad& najmniejszej jamiskei. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metod
cisnieniong wg PN- 88/B-06250, nie powinna przekracza

—wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek naporagtych,

- przedzialdw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania dmnek
napowietrzajcych,

Tablica 2. Zawart@ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi

Lp. Rodzaj betonu

Zawartg¢ powietrza w %,

przy uziarnieniu kruszywa

0+31,5mm

1 Beton narzony na czynniki atmosferyczne 3 +5

2 Beton narzony na staty dogp wody,

przed zamarzgciem 4 + 6

5) maksymalne il&ci cementu nie powinny przekra€zd50 kg/m3. Dopuszczagsprzekroczenie
tej ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za adodpektora Nadzoru.

Najmniejsza dopuszczalnadtocementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi:
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— dla betonu natanego bezpednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: X0 (dla
betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrogane

— dla betonu naganego na stalty dagi wody, przed zamarzggiem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej #mo by ustalona dowolpn metody doswiadczalm lub
obliczeniowodéwiadczalm,

zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $eavosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zagzczanej przez wibrowanie i dojrzewag] w warunkach naturalnych
(Srednia temperatura dobowa niezgda nk 10° C),sredng wymagan wytrzymata¢ nasciskanie
nalezy okrelli¢ jako rowry 1,3 RbG.

2.4.2. Wymagane wgaiwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spétmigmagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag

1 Nasikliwosé Do 5 % PN-88/B-06250

2 Wodoszczeln@ Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250

3 Mrozoodporné& Ubytek masy nie wkszy od 5%.

Spadek wytrzymakei nie wigkszy od

20 % po 150 cyklach zan#ania

i odmrazania (F150) PN-88/B-06250

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badatporngci na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody @% roztworu solnego (NacCl), na
oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podiza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojemdamentow przed
Zzanieczyszczeniem gruntem, pagye wymagania magoy¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub
dokumentacji projektowej. W podobny sposéb mdoy¢ obnizone wymagania dla betonu
niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnytbmentach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

3.2. Spret do wykonania robot

Sprzt do wykonania rob6t powinien speliawymagania podane w ST ,BETON
KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM-WYMAGANIA OGOLNE”

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikéw miesiéekonowej

Transport i przechowywanie skladnikbw mieszanki ohetvej powinny by zgodne z
wymaganiami

podanymi w ST ,BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOST®YM-WYMAGANIA
OGOLNE”

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny lagodne z wymaganiami podanymi w
,BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM-WYMAGANIAOGOLNE”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,Wymégagolne”.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodné& wykonywania rob6t z dokumentacj

Sposbéb wykonania robo6t powiniendyggodny z dokumentacja projektewST i z wymaganiami
normy PN-88/B-06250 oraz dokumentadiechnologicza dostarczog przez Wykonawg i
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zatwierdzon przez Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykopn powinna zawier@ projekt
organizacji i harmonogram robét uwegdhiajgcy wszystkie warunki, w jakichgoa wykonywane
roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcdeskowa, projekt technologiczny
betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejaow

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposo6b transportu mieszanki betonowej,

— kolejna¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposodnzénia betonu w przerwach,

— sposo6b piegnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych bada

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj

. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskava

. wytworzenie mieszanki betonowej,

. podawanie, uktadanie i zzgzczanie mieszanki betonowej ,

. piekgnacg betonu,

. rozbiorle deskowa,

. wykaiczanie powierzchni betonu,

. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét betoniarskich, powinnaistwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot poprzedmajch betonowanie, a w szczegdloo

— prawidlowd¢ wykonania deskowg

— prawidlowd¢ wykonania zbrojenia, §# wystepuje,

— zgodnéc¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czystd¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnjeych wymagan wielkosé¢
otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniaafego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot zanikaych,

— prawidtowa@¢ rozmieszczenia i niezmiengtoksztattu elementoéw wbudowywanych w betogow
konstrukcg (np. marki),

— gotowa¢ sprztu i uradzer do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczgltrtechniczny deskowiawvykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektpie wg wlasnego opracowania. Ustalona
konstrukcja deskowa powinna by sprawdzona na sity wywofane parciefwiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojendwkz uwzgbdnieniem szybkeri betonowania
i sposobu zagszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnigstpujace warunki:

— zapewnia odpowiedni sztywnda¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukgciji,

— zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiarkudwentacji projektowej
(w przypadku elementéw widocznych),

— zapewnia odpowiedm szczelnéc,

— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskouisstykapce st z betonem powinny léypokryte warstwy specjalnego oleju
do form, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Deskowania powinny zapewriavykonanie elementow betonowych z doktadrip+ 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinng sidbywa& zgodnie z zasadami podanymi w ST
,BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM-WYMAGANIAOGOLNE”

No ok, wWNE
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5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowdjyrm roboty przygotowawcze, ukladanie i
zagszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznychtrakcie betonowania oraz
pielegnacja betonu powinny byzgodne z ST ,BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE
MOSTOWYM —-WYMAGANIA OGOLNE”.

5.6. Rozbidérka deskowia

Rozformowanie konstrukcji mie nasipic po osagnigciu przez beton petne] wytrzymato
projektowej i po okresie dojrzewania oflieym w ST i dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wykaiczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjngotvinny by odpowiednio wykaczane
wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawidpkie warunki. W takich przypadkach,
powierzchnie natey wykanczat zgodnie z ST ,BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE
MOSTOWYM —-WYMAGANIA OGOLNE”

5.8. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh
warunkéw terenowych, takie jak= odtworzenie elerdentczasowo usugiych, - roboty
porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania przed przypieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

¢) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.) i na iphdstawie sprawdéi wiasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgoéthp wymaganiami podanymi w ST,

d) wykona wiasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w pkt 2 lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektor Nadzoruowi do
akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezparednio przed #yciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygbezeprowadzi
kontrok obejmujca:

— 0znaczenie czasu yzania wg PN-EN 196-3:1996,

— 0znaczenie zmiany aipsci wg PN-EN 196-3:1996,

— obecnéci grudek gliny.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatas¢ nasciskanie, MPa, Pogiek Statd¢ objetosci

Klasa wczesna

cementu po 2 dniach po 7 dniach

normowa,

po 28 dniach

czasu wazania,min

(rozszerzaln&),mm

Klasa32,5=> 1& 3258 525 %% 10

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— czas wizania lub zmiany objosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996,

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaeinPN-EN 197-1:2002,

- okres przechowywania cementu jestzgly niz podano w PN-EN 197-1:2002,

obowigzuje oznaczenie wytrzymaia cementu néciskanie wg PN-EN 196-1:1996.
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Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowed Kézdej dostarczonej partii,
nalery

przeprowadz kontrok obejmugca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztalttu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (@ntkruszywa grubego),

— 0znaczenie zawardoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 ,

— oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznacZgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

— oznaczenie zawardoi pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 .

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712zdisu marki
20.

Przed uyciem wody do wykonania mieszanki betonowe] orgareypadku stwierdzenia
zanieczyszczenalezy przeprowadzi badania zgodnie z PN-B-32250.

Dodatki i domieszki do betonu nale bad& zgodnie z ich aprobattechnicza wydary przez
IBDIM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawi Inspektor Nadzoruowi do
akceptaciji.

6.4. Kontrola jakéci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:

— wytrzymatai¢ betonu naciskanie,

- nasakliwo$¢ betonu,

— odpornd@¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalrig wody przez beton.

Zwraca s¢ uwag na konieczn&@ wykonania planu kontroli jakéei betonu zawieragego m.in.
szczegotowe okéenie liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli jgkd mieszanki i
betonu. Plan kontroli jakoi betonu podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Kontrole jakasci mieszanki betonowej i betonu najeprzeprowadza zgodnie z PN-88/B-06250
oraz ST. Wyniki kontroli powinny biyzgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewigujaczej, to wymiary elementéw nie powinny
rézni¢ sie od projektowanych wtej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowa

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioawmny
by¢:

— rodzaj uytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

— szczelné& deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinng pyzedmiotem kontroli geodezyjnej w nazaniu
do niezalenych reperdow.

6.7. Kontrola wykdczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdofczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny bygtadkie i mi€ jednoli barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mgg
by¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady paziEne przez wewsirzng
wyktadzine deskowa, ktéra powinna b§ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie
nieprawidtowdci wykonczenia powierzchni mugby¢ naprawione przez Wykonaw.c

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagddne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovg jest m3 (metr szeienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagine” .

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST | wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie deskowi

— wykonanie betonu w konstrukcjach uleggch zakryciu (np. podfa pod fundamenty).

Odbior tych robdt powinien Byzgodny z wymaganiami ST ,Wymagania ogolne” orazejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platriai

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— dostarczenie materiatoéw i spiaz,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologiczamyc

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszaneknostgch,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utazenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnach,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnwygrzypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla jrz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych waimlentacja projektogv otworéw jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwienarek, rur itp.,

— rozbiodrlke deskowa,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usaig, kedacych witasnécia Wykonawcy, materiatow
rozbiérkowych,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie spetu.

Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wg wymada dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i poaarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie
przekazywane

Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysze, ktore g nieztkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe d
robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mosgan— wymagania ogolne

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementow powszechnegaytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Ozaraezavytrzymateci.
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5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oardezzasu vgizania i staléci

objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych se@osci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych senmosci kruszyw. Cgs¢ 4. Oznaczanie
ksztaltu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi zanieczyszcze
obcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badanmd@zanie zawaroi pyldw mineralnych
12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizych wiaciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartdci gestasci ziaren i nagikliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgacyd pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cegiecZnych i wytrzymaitéciowych

10.3. Inne dokumenty

16. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéadalrogowe obiekty imynierskie i ich
usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

L. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOW YCH |
ZELBETOWYCH

I. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyeze wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstgoh powierzchni betonowych i
zelbetowych w ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na obiektachzgnierskich.

1.3. Zakres robét obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych na todgtych powierzchniach betonowych
nowobudowanych obiektowdgnierskich.

Roboty obejmuj wykonanie powtok ze zdoldoig i bez zdolnéci pokrywania rys.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - ¢kszenie odporniei konstrukcji betonowej na
dziatanie $rodowisk agresywnych, przez oecie Iub ograniczenie dagiu $rodowiska
agresywnego do powierzchni konstrukciji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obignie zwikalnasci przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest
przez nanoszenie roztworéw Ilub emulsji odpowiednishibstancji tworgcych warstewki
hydrofobowe (hydrofobows - cecha pewnych makrogsteczek i casteczek koloidalnych
polegagca na braku tendencji do gromadzenia na swej pacher casteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawan@anéw pod wptywem dziatania dwutlenku
wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduggg widocznego uszkodzenia, powoduje
jednake redukcot pH betonu, przez co napuje jego zobaitnienie i ustaje jego zdol§é do
pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji vepstie korozja pgtdw znajdugcych se w
strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony,tgos/ fragment powierzchni konstrukcji
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stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego,ztiveego do przygcia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czdam® przez producenta lub Wykongwc
dane g prawidiowe i zgodne z wymaganiami oraz utieienia oceny wiaciwosci prawidtowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie ponzalkemiu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, wektda powierzchni elementu pojavwgagic
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zaejarw powietrzu, w wyniku
wypromieniowania ciepta przez pod® lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powiatra
chlodniejsze podtiee.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o0 spoiwlgrgoowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawamap polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparataiiimegrowymi o niskiej lepkéci, ktére po
wniknieciu w glgb betonu i spolimeryzowaniu wptywgjkorzystnie na jego cechy fizyczne i
chemiczne, wyrgnia sk tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impeggmi hydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrujce beton, tworgce powloki naciankach poréw,

— impregnaty wypetniape pory - wyroby cieklie penetyge pory w betonie, twogze materiat
staty.

1.4.9. Pozostale ok$ienia podstawowe aszgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,\Wymaganigdine” .

1.5. Ogo6lne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotygze materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST
~Wymagania ogolne”.

Za sprawdzenie przydatém materiatdw oraz jakdé wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystpieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobaamy jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracji zgodém lub certyfikatu zgodnixi materialu z Polsk Normg lub w
przypadku jej braku z aprobaiechniczi IBDIM lub europejsk aprobag technicza.

Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykgmego naley bra¢ pod uwag okreslenie
materiatdbw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) bima kierow& podanymi wymaganiami i
kryteriami stosowania materiatbw podanymi w pktachi 2.4.

2.2. Okrdlenie materiatow w dokumentacji projektowej

Wybor materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnegtonu powinien nagpi¢c na podstawie
projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego 8T.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawié€i@ najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o znym oddzialywaniu czynnikbw korozyjnych,
uwzglkdniajgcy charakter pracy poszczegdlnych elementéw,zlinvosci ich zarysowania,
obcizenia zewntrzne, oddzialywania mechaniczne, wpltywy zmian terafury i wilgotndci
powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wynjgga wykonania rénych powiok
zabezpieczafych, z podaniem powierzchni wymagzgj zabezpieczenia poszczegolinym
rodzajem powioki,

— okrelenie agresywngi srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczegodlne elementy
konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okrelenie wymaganych parametrow technicznych zabezeigazpowierzchniowego,

— wariantowy dobor odpowiednich materiatbw na paegblne elementy systemu
zabezpieczapego, iléd¢ i grubcé warstw, w aspekcie mbwosci spetnienia okrdonych
wczesniej warunkéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyezre przygotowania powierzchni pod powioki, rodzajdokci potrzebnych
materiatow,

— sposo6b aplikacji materiatu,

— kolorystyle powtok.

2.3. Ogdélne wymagania dla wykonanych powtok lub vayp
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Wykonana powloka lub wyprawa powinna:

— redukowa nasgkliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtonoi wody wg
Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] powinierz  30%,

— redukowa wchianianie substancji szkodliwych,

— zwieksza& odpornd¢ na mréz i mgd solrg: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpaaio
(F150) wg Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykavac zmian ani uszkodze(brak rys,
pecherzy, gknigé, ziuszczé czy odspojenia),

— hamowa dyfuzje CO2 (zabezpieczZaotuling zbrojenia przed karbonatyzakj opor dyfuzyjny
dla CO2 badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien 0 B (badania nie wymagacsdla
powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofolmovwympregnatami wypetniagymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): oporfadgji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinierx 4 m. Dopuszcza gistosowanie ochrony powierzchniowej
wykonanej za pomacpowiok, mdz wypraw z podwyszory zdolngcia pokrywania zarysowa
stanowjcych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem p@anienia meliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegbinpoprzez niewykonanie powtoki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znafjwh sé od spodu konstrukciji; w
szczegolnéci powtok ochronnych lub wypraw z mldwoscia pokrywania zarysowanie naley
stosowé@ jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcjigapmych ze wzgidu na brak
mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienig garysowa oraz obserwacji
propagacji rys istniggych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochroa powierzchniovg betonu mana stosowaw szczegolngi:

a) hydrofobizagj powierzchni - nagzenie stwardnialego betonu cieczami o malej Iégklb
gazami, ktére wnikag w beton, powodyj zmiare niektérych jego cech fizykochemicznych
(hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie pirepdw chemicznych déwiezego betonu lub
zaprawy w celu zwkszenia ich odporrsoi na wo@ (hydrofobizacja olgtosciowa),

b) powtoki malarskie (gruldci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich cigiti lub
uptynnionych na odpowiednio przygotowane paettechnikami malarskimi,

c¢) powtoki grubowarstwowe (grubéd1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrob&ywicznych lub
komponentowzywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadamodtae
recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubé& 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytduywicznych, mineralnych lub
mineralnaywicznych o konsystencji plastycznej, nakladanyahpodiae technikami specjalnymi
np.: murarskimi,

e) wyktadziny (grub& >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespgkh z chronios
konstrukcy przy wyciu klejéw, kitow lub zapraw (nieagprzedmiotem pouszej ST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny miiggymagania podane w dalszynagu.
Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe raga stosow&

— roztworyzywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym kadatkéw lub z dodatkiem np.
srodka grzybobdjczego,

— roztworyzywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organigem,

— emulsje wodne olejéw silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzow@si¢ niska lepkadscia i niewielkim nap¢ciem powierzchniowym, dgki czemu
moga geboko przenika w pory betonu,

— nie tworzy na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia wygladu betonu,

— hie pokrywa zarysowa,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach d@aafglgoci i sSrodowisk gazowych
0 srednim stopniu agresywsa.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczpjeparaty te mma nanosi na
powierzchnie betonu o zapewnionym odptywie wodystwefie rozpylé mgty solnej oraz jako
hydrofobizacg podtaza przy innych metodach ochrony powierzchniowejnmria powierzchnie
zewretrzne i spodnie belek podpazowych i wspornikbw chodnikowychiciany przyczoétkow
wraz z niszami tayskowymi, $ciany i spody ustrojéw rsmych

sciskanych (np. mosty tukowe) naomych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiadukit nad
drogami) itp.

Nie naley stosowa tej metody zabezpieczenia na elementach zarysamany

Impregnaty wypetniajce pory

Impregnaty wypetniace pory ma na celu nasycenie betonu preparatami o niskig{okep.
Impregnaty te po wnikaciu w ghb podiza betonowego wypetni@jjego pory, co wplywa
korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji
mozna stosowémetakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetaieg pory powinny:

— zwigksza wytrzymalaé warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,

— zmniejszé nasakliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszascieralnég¢ powierzchni betonu,

— zwigksza odpornd¢ na uderzenia,

— zmniejszéa pylenie,

— przy zastosowaniu materiatbw zawiecgich migrujce inhibitory korozji - utrudnia@ lub
powstrzymywéa proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— hie powinny pokryw&zarysowa.

Powtoki bez zdolnéci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdoléw pokrywania rys, do gruBoi 0,3 mm, wykonaneas
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretaria zywicami akrylowymi lub wodnymi
emulsjamizywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— hie powinna pokrywarys,

— wytrzymaitdé na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynda@si

- wartas¢ srednia> 0,8 MPa,

- wartaés¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepn&t do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3
[9] powinna wynosi: - warta¢ srednia> 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejvtoki te mana stosowé&na zewgtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylengty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie
naraone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zgxgne i spodnie belek podpozowych i
wspornikéw chodnikowychgciany przyczotkow wraz z niszami Agskowymi, sciany i spody
ustrojow ndnych sciskanych (np. mosty tukowe) namme na dziatanie mgly solnej (np. pod
wiaduktami nad drogami) itp.

Powitoki z minimala zdolnccia pokrywania zarysowa

Powtoki z minimalla zdoInccia pokrywania zarysowasa powtokami grubéci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub gr#ico >1,0 mm, wykonanymi mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],

— miet wytrzymata¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:

- wartas¢ sredng > 1,0 MPa,

- wartas¢ minimalrg 0,6 MPa,

— miet przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-
TM-X3 [9]:

-wartas¢ éredng > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacpejytoki te ma@na stosowana zewgtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylangty solnej i oddziatywania zanieczyszczonego
srodowiska atmosferycznego, zagmoe powierzchniowym zarysowaniem.

101



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH
Przebudowa drogi gminnej wewtnznej na dz. 100 obb Wilka w ramach zadania:
+Witka-Smeda - zagospodarowanie turystyczne pogranpolsko-czeskiego - etap I”
Inwestor: GMINA SULIKOW ul. Dworcowa 5, 59-975 Skdw

Powtoki z podwyszory zdolngcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olgbnych
ruchem Powioki z podwyszory zdolndcia pokrywania zarysowa na powierzchniach nie
obcigzonych ruchem powinny BBy grub&ci minimum 1,0 mm i powinny kYy wykonane
poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakndani metylu (2-k PMMA) lub
modyfikacjamizywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:
— pokryw& rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzinie wzgédne
powtoki przy rozcyganiu w temp. -20°C - min.25%),
— miet wytrzymata¢ na odrywanie od podka wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

na powierzchniach nie olgonych ruchem:

- wartas¢ srednig > 1,3 MPa,

- wartas¢ minimalrg 0,8 MPa,

— mie&t przyczepnét do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-
TM-X3 [9]:

- wartas¢ sredng > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejvtoki te mana stosowé&na zewgtrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylengty solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego
srodowiska atmosferycznego, elementy zagre powierzchniowym oraz wginym
zarysowaniem, elementy roggane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.
Wyprawy

Wyprawy ochronne gswarstwami o grukiei powyzej 2 mm naktadanymi na podie betonowe
techniky malarslky, tynkarsl lub natryskow. Do wykonania wypraw ochronnych oma
stosowa:

— zaprawy cementowe z dodatkami uszczejoiani,

— zaprawy cementowo-polimerowe,

— zaprawy zywiczne (otrzymywane zywic stanowicych spoiwo i odpowiednio dobranych
wypetniaczy,

takich jak myczki i piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdokud pokrywania zarysowa

— wytrzymaitaé¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:

na powierzchniach nie olgonych ruchem:

- wartas¢ srednia> 1,2 MPa,

- wartaés¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepn& do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3
[9]:

- wartas¢ srednia> 0,6 MPa.

Wymagania dla wypraw z minimarzdoIngcia pokrywania zarysowa

— wytrzymaitdé na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:

na powierzchniach nie olgonych ruchem:

- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,

- wartaés¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepn&t do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3
[9]:

- wartasé¢ srednia> 0,8 MPa,

— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg proceduBs/ i 211[10].

Wymagania dla wypraw z podwszory zdolngcig pokrywania zarysowa

— wytrzymaitaé¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:

na powierzchniach nie olagonych ruchem:

- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,

- wartaés¢ minimalna 1,0 MPa,

— przyczepn& do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3
[9]:

- wartas¢ srednia> 1,0 MPa,

— pokrywanie rysy o rozwar¢oi do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wygkmie wzgédne
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powtoki przy rozcyganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyae sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca zobowgzany jest posiadaniezizdny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z
przyjeta technologi i kartami technicznymi materiatdbw oraz konieczrpgdstawowy sprt
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznéggkonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowsasic sprzt do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:

— miotki,

— szczotki stalowegczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do nagilu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumienidiei@rnego (piaskownica, sgrarka o wydajnéci 10 m3/h,

— odkurzacz,

— spezarkasrubowa,

— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlend&tadania zapraw naprawczych,
sprzt do iniekcji rys.

Do nakfadania powtok i wypraw nmina stosowé&

— haczynia i wiadra blaszane do przygotowania rizdter

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikbw przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,

— pedzle,

— waiki,

— sprzt do natrysku pneumatycznego,

— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzt tynkarski.

Wybor sprztu i narzdzi do wykonania robét podlega akceptacji Inspektdadzoru.

Podczas robot Wykonawca zobawéany jest kontrolowawarunki atmosferyczne, a podczas robot
posiadé do dyspozyciji:

wilgotnosciomierz,

termometry do pomiaru temperatury powietrza i poatoetonowego.

Wykonawca powinien tez dysponodvasprztem laboratoryjnym do wykonania bada
wytrzymataici podiaza oraz jakéci powtok (przyczepngi, grubgci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowejwiony by pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Nazlym opakowaniu powinna byumieszczona etykieta zawieged
dane:

— hazwe i adres producenta,

— hazve wyrobu,

— 0znaczenie,

— dat produkcji,

— mas netto,

— termin przydatnii do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIM

— informacg o proporcji mieszania,

— spos6b przechowywania i stosowania materiatdachawania przy tym niezdnych srodkow
ostraznosci, bhp i ochronyrodowiska.
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Materiaty powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniaaryginalnych,
szczelnie zamkgtych opakowaniach, z dala adbdet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczafych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfenymi.

Materialy naley transportowé& krytymi srodkami transportu chrogé opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,Wyaméa ogoine”.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna layykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja @@0w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem
roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betogolwi ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnoi przy wykonywaniu robot obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podi@ betonowego,

3. nata@enie powtoki,

4. roboty wykdiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulixawsn
Inspektora Nadzoru:

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okreli¢ kolejncé¢, sposob i termin wykonania robdét.

Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokbiénsztowa,
pomostéw roboczych i innych wdzeh pomocniczych niezlainych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidajinaczej, w stosunku do o0s6b kigmych robotami
wymagane &

uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywaraenadzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego, znajétnpasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowamideriatow, udokumentowane wazeniem
szkolenia w zakresie napraw orazwmdczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajéneechnologii i umiejtnos¢ stosowania
materiatdw do napraw i ochrony powierzchniowe]j betoukaiczenia szkolenia w zakresie napraw
oraz déwiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow: znajémpasad i umietnos¢ stosowania materiatow do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanawiscy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymaga w stosunku do personelu Wykonawca
zobowpzany jest dajczy¢ do oferty przetargowej.zadanie dostarczenia wymienionych
dokumentéw przez Wykonaw@owinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac zabezpiecgajch na obiekcie Wykonawca, w obeéao
przedstawiciela Inspektora Nadzoru przygotowujee p@ferencyjne ochrony powierzchniowe;.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniobegpnu,

ocere przydatndéci proponowanych materiatow, technologii,

ocery efektéw wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjndtpomateriatéw z grupy zapraw, nafe
wykona kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach
4x4x16 cm, gstosci objetosciowej oraz wytrzymatéci na sciskanie zgodnie z normPN-B-
04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spekhiavymagania zgodnie z przedmiotowymi
Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne nie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie
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zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zake wiaciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego poyimzebiegé uzgodnionymi w protokole
ustalé (przyktad protokétu w zatznikul) materiatami i zgodnie z zatmg technologa. Prace
rozpoczynaj sie od przygotowania podia przez wykonanie poszczegolnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonmyavapola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrel wykonania robo6t, a Inspektor Nadzoru badania adh&® ochrony
powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalg przygotowd oddzielnie na kalym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego.ztkici wielkos¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powiole&li¢ Inspektor Nadzoru.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadgan etapie robot,
powinny zosta zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzoWej betonu (przyktad
protokotu w zadczniku 1), a wyniki badazahczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca i Inspektor Nadzoru duokp ustalé
technologicznych, ktérych zakres przedstawionyaostzahczniku 1. Podczas rob6t na hieo,
na odpowiednich formularzach Wykonawca zobmahy jest do spogzzania dokumentacji
wykonawczej wedlug zatzonych wzoréw (przyktady protokotow w zakniku), w ktorej
zamieszcza m.in.:

dane o obiekcie, informacje o stosowanych matetieitdechnologii prac,

dane dzienne o warunkach atmosferycznych podchas, ro

informacje o ildci wykonanych prac i zytych materiatow,

wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstado rozliczenia robo6t. Dokumentadg Wykonawca
zobowhgzany jest dalczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibyy/ spetnione nagpujace warunki:

jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, tocpranalarskie powinny ldyprowadzone w
temperaturze nie #m6zej ni +5°C (dla wyroboéw epoksydowych +8°C) i wgzej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgots wzglgdnej nie wyszej ni 80%. (Tabel podajca
temperatyg punktu rosy dla podia w zalenosci od wilgotnagci wzglednej powietrza
zamieszczono w zgdzniku 6). Nie wolno malowa powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatbwsst@anych w ujemnych temperaturach),
niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskiadtpas zlej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiggej se ha powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zoixamy jest kontrolowa wilgotnosé
podiaza oraz temperatgrpowietrza i podiga. Parametry te muszodpowiadd wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach #&probatach technicznych. Pomiary
warunkow atmosferycznych nalewykonywa® co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie
pogody. Z pomiarow warunkéw klimatycznych

Wykonawca powinien spogdzi¢ protokot.

5.8. Przygotowanie podita

5.8.1. Warunki ogolne

Bez wzgkdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejtgad betonowe wymaga
specjalnych przygotowia Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydej znaczenie dla trwald i
jakosci stosowanych zabezpieczdPrzygotowanie podi@ ma na celu zapewnienie warunkow do
wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powianzsiie;.

Podtare betonowe, na ktorym stosujec ichrore powierzchniow, powinno by jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdeyow i ttuszczow, a tale oczyszczone z
odstajcych grudek zwjzanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu, starych powitok
ochronnych i innych elementéw pogargszsch przyczepn@. W przypadku impregnacji betonu
preparatami zvekszapcymi wytrzymal@¢ podiaza naley zwrécic uwag na stan podiea (bez
rys, sgkan). Przygotowane podie powinno mié odpowiedn Szorstkec.
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Z przygotowania podta Wykonawca powinien przygotowarotokot. Przyktad protokotu podano
w zahczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania pozHo

Prace przygotowawcze polegeg¢ na oczyszczeniu betonu nglevykonywa metodami, ktére nie
naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej pemzchni nalgy usumé mleczko
cementowe.

Niezwigzane cgsci betonu mana odbé miotkami, a cate powierzchnie oGz metod
strumieniowoscierrg (np. piaskowaniesrutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczan
powierzchn¢ nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spgzonym
powietrzem (sprzarki srubowe). Miejsca zatluszczone ngle zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze robotyyguotowawcze polegage na usurRciu
wszystkich czsci luznych naley dostosowé do przewidywanych materialbw naprawczych,
zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwéa (o gebokaosci do 0,5 cm) podize betonowe naky wyrowna
szpachlowk typu PCC kompatybiln do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podarnymi
,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw chrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy tgpsijace w podiau betonowym powinny
by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skartyanavany na gibokasci rownej lub
wiekszej ni grubcé¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chendczo s¢zeniu
przekraczajcym dopuszczalne normy, najego usugé lub zneutralizowé substancje szkodliwe,
a nasgpnie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pordzy wykonaniem elementu betonowego lub jego nammaein, a
wykonaniem powtoki ochronnej jest zaty od wykonywanych prac na elemencie (np.
betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanyatlerratéw. Czas ten nafe przyjmowa
wg danych podawanych w kartach technicznych stospglamateriatow.

5.8.3. Wymagania dla podia pod ochrog powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatlu nie podaje inaczej w kartéehnicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podie powinno mié:

wytrzymatai¢ nasciskanie podiea betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiekie
mniejsz niz wynikajaca z przygtej klasy betonu,

wytrzymaitas¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidboprzygotowanego podia
betonowego:

- wartas¢ sredng = 1,5 MPa,

- wartas¢ minimalrg 1,0 MPa.

Nalezy wykon& jedno oznaczenie wytrzymats na odrywanie betonu w podio na kade 25 m2
powierzchni oczyszczonego podég przy czym minimalna liczba oznaézeynosi 5 dla jednego
obiektu, podtge suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bepazitychsladow wilgoci. W
przypadku impregnacji podie betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak abpéisvode z
poréw i zwiekszy¢ skutecznéé takiego zabezpieczeniazéé producent tak zaleca, dla materiatow
stosowanych na mokre pod powierzchnia betonu powinnadsnatowo-wilgotna, temperatur
podiaza betonowego nie 18z niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wysza nk +25°C, chybaze producent podaje inne wymagania, Szokstko
przygotowanej powierzchni betonu oklana metod wypetnienia piaskiem nie przekracaaj 1,0
mm. Przebieg pomiaru szorstea

Na poziom powierzchng betonu naley wsypa& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ifgi 25 lub 50 cm3 (w zaimosci od spodziewanej szorsHa) i
rozprowadzt go

drewnianym kgzkiem osrednicy 50 mm i grubiei 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchny. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zidie do ksztattu
kota.

Nastpnie naley pomierzy srednicc kota w dwéch prostopadiych do siebie kierunkachz a
otrzymanych wynikéw obliczy wargé srednp. Parametrem charakteryzaym szorstkéc
powierzchni betonu jest waib ,s”, ktéra jest éredniory glcbokascia nieréwndgci na jego
powierzchni. Szorstkd nalezy okresli¢ ze wzoru:
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s = 40 Vit d2 (mm), gdzie: V — ofips¢ piasku w (cm3), d $rednica kota w (cm). Warté ,s”
nalezy podawg z doktadnécia do 0,1 mm, podize czyste — powierzchnia betonu wolna od
luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smaréw i innyadanieczyszcae ocere czystgci podiaa
wykonuje s¢ wizualnie, podtae gtadkie i rowne — lokalne nierowdw i zagkbienia powierzchni
betonu nie powinny przekragza 1 mm. Szczeliny pomdzy powierzchry podicza a tay o
dtugasci 4 m utlona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiarndai podiaza
wykonuje s¢ mierzac cechowanym klinem przeity pod aluminiovd tata o dtugaci 4 m utozom
na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw

Przed przysipieniem do przygotowania materiatbw nglesprawdzt zgodnd¢ materiatu z
dokumentagj projektows i specyfikacy techniczm, stan opakowa i termin przydatnéci do
stosowania. Z kontroli jakoi materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym evéiu
gruntupcego, jéli wystepuje w systemie)

Wykonawca powinien spogdzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w ge#nikach 2A i 2B.
Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej wrcka technicznej, materialy nale
przygotowa do aplikacji, w sposéb podany w dalszynpei:

a) materialy jednosktadnikowe (takie jak farby igk#zas¢ impregnatow) dostarczane w formie
gotowej do aycia. W przypadku stosowania farb rigle

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi obecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie ocent jego
rodzaj;

w przypadku stwierdzenia obedokozucha naley go mazliwie doktadnie odiczy¢ odscianek
opakowania i usue; w razie potrzeby przez ogtzenie na sicie 0 nominalngjednicy otwordw
125um,

— sprawdzt obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matedakieragcy twardy osad
nie

nadaje si do stosowania,

— gdy wystpuje mekki osad zawart® pojemnika nalgy dobrze wymieszg aby ujednorodgi
farbe stosugc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywafsieby naley w miar
mozliwosci unikat jej napowietrzenia; przedzyciem farba powinna pozbawionagherzykow
powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatdéw jednosktadmyain wskazane jest wymieszanie ich
bezpdrednio przed zastosowaniem. Przedycdiem materiat powinien Iy pozbawiony
pecherzykéw powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze skfadnikami A i Bnkekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy doaycia produkt uzyskuije siprzez doktadne wymieszanie skladnikéw A i B;
miesz& nalezy mieszadiem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wgszaniu - bezpoednio
przed zastosowaniem, materiat powinien stadgednorodn mieszanig, bez widocznych smug i
pecherzykow powietrza. Materialy dwusktadnikowe tygucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektorych materiatbw do wykonywania waygrochronnych) naky przygotowywé
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to praesieystkim przygcia wiasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; pagzehiu skiadnikdw naly je miesza
mieszadiem wolnoobrotowym okoto 3-4 mir, @do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Naktadanie powtok

5.10.1. Warunki ogoélne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wyawaniu robot nalgy
zawsze i bezwzgtnie przestrzedga zalecé technologicznych okéonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawartg w kartach technicznych materiatow i opracowanesprego
producenta. Kady z materiatbw przeznaczony do zabezpieczeniakardgyjnego ma swaej
specyfike stosowania i dla kalego materialu maa okréli¢ nieco inne wymagania dotygze
warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgsci podiaza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstwSciste przestrzeganie zaléceechnologicznych producenta
materiatu ma decydagy wptyw na trwaté¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wypramgzna naktadé co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.
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Przy nanoszeniu materiatow do zabezpiégaewierzchniowych betonu nale zwrdcic uwag: na
grubcs¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwezgdhiajac szorstké¢ podiaza okreélona w pkcie
5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien spgdzi¢ protokdt. Przykiad protokotu podano w
zalczniku 4A.

5.10.2. Metody nakfadania powtok i wypraw

W zalencici od rodzaju materiatow i wielkgi zabezpieczanej powierzchni pma stosowéa
metody naktadania:

— metod@ polewania powierzchni,

— malowanie pdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— meto@ tynkarslg.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zo&takreslona w projekcie roboczym po
wyborze

konkretnego materiatu i ewentualnie w STzeleproducent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegoélnych metod nakladania powhakpraw naley stosowa sie do zasad i
ograniczé podanych w dalszym agu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metock te stosuje si tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziah. Przeznaczando
zabezpieczenia powierzclgrivetonovy nalezy obficie pol& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w gib betonu czynni@ t¢ nalezy powtorzy az do catkowitego nasycenia podéo
5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowycfugem

Metodk t¢ moazna stosowé& do wykonywania impregnaciji, powtok ochronnych iektbrych
rodzajéw

wypraw. Materialy malarskie nanoszonglplem powinny:

— stosunkowo wolno sché na powietrzu,

— ze wzgédu na bezpoedni kontakt malycego z materialem malarskim dybez
rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie naley malow& cienka, rownomiera warstwa wyrobu, krzyowo, bez przerw i
zaciekow.

Nalezy dazy¢ do otrzymania powilok o nitiwie jednakowej grubgci na cate] malowanej
powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekdw przy malowanigdplem powierzchni pionowych
nalezy:

— prowadzt pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowynepstiowo zwekszapc nacisk,

— nanosi pedzlem materiat malarski w ten sposob, absiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jestddikisty ruch pdzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkenpwym wykona drugy warstwe malugc
powierzchn¢ betonowy pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalerozpoczyné od lewej
strony naciskajc das¢ mocno gdzel, aby nhanoszony materiat mogt dbbrze rozprowadéj

— ponownie malowanpowierzchng przecigngé pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do
dotu,

— W ostatnim etapie pomalowaowierzchng betonu gdzlem prowadzonym od dotu do gory.
Przy malowaniu gdzlem uzyskuje si gorsze walory estetyczne,zniv przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleoca tsej metody w przypadku stawiania wysokich
wymaga estetycznych w stosunku do danej powierzchni loeten

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode t¢ mozna stosowé& do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rafzv wypraw.
Metoda ta nie powinna kystosowana do gruntowania podjpdlategoze (w przeciwiéstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materialuanskiego w pory i drobne nierowséw
podiaza betonowego. Ma to wplywa niekorzystnie na przyczepfto gruntu do podiza
betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepoate] powtoki do betonu.
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Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga a@sstvania specjalnego pojemnika z
zamocowan W nim siatk, ktéra pozwala odcigd nadmiar materialu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu rownolegtych - nieznigczachodzcych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunkalezy malowa w kierunku do niego
prostopadlym- malowanie krzgwe. Nanoszenie pasm farby za pome@tka nie musi odbywa
sic w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobrezultaty maéna uzyska przy
prowadzeniu watka w kierunkach ukgych np. pod &em 45° do pionu i w kierunku
prostopadiym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgakipneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rezpyl materiatu malarskiego pod wptywem
strumienia spzonego powietrza. Metg@dte mazna stosowa do wykonywania impregnacii,
powtok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przysipieniem do malowania podia betonowego natryskiem pneumatycznym iyale
speint nastpujace warunki wsipne:

— wiaciwie dobr& pistolet natryskowy - uwzetiniagc wymagag w danych warunkach
wydajnas¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu dagyashniowej ochrony betonu,

— dokfadnie sprawd&ipodiczenie pistoletow natryskowych, regulatoren@nia i spgzarki,

— przygotowd materiat malarski - przez rozdiezenie do wiéciwej lepkdaci roboczej, jeel
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie-jakydajng¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dyszwarta¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia
natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego naleprzestrzeganastpujacych zasad:

— odlegt@d¢ pistoletu od malowane] powierzchni betonu powilnya stata i wynosi 0,15-0,2 m
(chybaze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to ziiwe) powinien by ustawiony prostopadle do malowane]
powierzchni,

— malowanie nalgy rozpoczyna od miejsc trudno dogbnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwé z talg predkoscia, aby uzyskiwa réwno pokryy materialem
malarskim

powierzchn¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe neale zamalowywad pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalgy prowadzé¢ rownolegtymi pasmami zachogz/mi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie naky stosowdé do gruntowania podi@ betonowego, poniewanie zapewnia
mozliwosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w garigrownaci podtaza betonowego.
5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgekihydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego nestije
w

wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez sgegjdysz rozpylapca. Metod te stosuje i
przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metody natrysku hydrodynamicznego g nanosi wickszas¢ materiatdw malarskich, ktore s
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nismeg metod, nanost materiatow malarskich z
wypetniaczami wioknistymi. Rownie metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéw
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowanigaiasci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje si do malowania materiatami o wysokiegsgcsci. Natryskiem hydrodynamicznym nie
nalezy gruntowa& powierzchni - metoda nie zapewnia itiwosci dokladnego wtarcia materiatu
malarskiego w pory i nieréwsoi podiaza betonowego.

5.11. Pie¢gnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begganio po ukaéczeniu prac zwjzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malehront t¢ powierzchng przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, azaldeszczem oraz spadkiem temperatury powietrzagjoni
5°C i przegrzaniem powgj 25°C przez czas okdleny przez producenta materiatu w kartach
technicznych.

5.12. Bezpieczestwo robdt i ochroné&rodowiska

109



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH
Przebudowa drogi gminnej wewtnznej na dz. 100 obb Wilka w ramach zadania:
+Witka-Smeda - zagospodarowanie turystyczne pogranpolsko-czeskiego - etap I”
Inwestor: GMINA SULIKOW ul. Dworcowa 5, 59-975 Skdw

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania befmwinny by dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych jgsatzeniach w temperaturach nigsaich
niz +5°C i wyzszych nk +25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bagiwic syntetycznych powinny odpowiaglagélnym
wymaganiom, jak dla materiatdw toksycznych i tatatoych.

Sposéb prowadzenia prac zganych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu maee
powodowd skaenia srodowiska. Resztek materiatow pozostatych w pojémawt i po umyciu
przyrzadow roboczych nie wolno wylewado kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw
Wykonawca obowizany jest usw€ z terenu i poddautylizacji. Wykonawca obowkrany jest
zabezpieczy teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczeg@nprzypadku materialow
nanoszonych metachatryskovy.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej tkres obgty gwarancg na ochrog
powierzchniovwg betonu powinien wyno&i3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jade robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST ,Wymagania ogélne” .

6.2. Badania przed przygieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwzegete zgodné& materiatow z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji, ew. wykohawlasne badania wdaiwosci materiatdw
przeznaczonych do wykonania robét, dkvae w pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawi Inspektor Nadzoruowi do
akceptaciji.

Podczas rob6t Wykonawca zobagwény jest prowadéi protokdt wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niedbe informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie zywanych materialéw, parametrach technologicznychudeawania
materiatdw, ildci zastosowanych materiatbw oraz wyniki badaykonanych powtok. Wzory
protokotow zostaty zamieszczone wagaiikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakéci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramadzoru wewetrznego. Za
sprawdzenie przydatdoi materiatéw oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadkulichku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgogthn wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru certyfikat zgogbiolub deklaracje zgodrnoi danej partii
materiatu z PolskNormg lub aprobag techniczi, a take kart techniczig materiatu. Nazagdanie
Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualnaeikivy badan materiatdbw wykonanych w
ramach nadzoru wewtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zoimamy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dat produkcji i da¢ przydatngci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykoca powinien oceii jego wyghd i
klarownai¢, a w przypadku farb sprawdzobecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513
[5]. Z kontroli jakaci materiatbw powinien zostasporzdzony protokot. Wzoér protokotu zostat
zamieszczony w zagzniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania pocia

Wykonawca zobowizany jest przedstawilnspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki bada
podiaza, ktére powinny odpowiadavymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowanidi@a
zostanie sporgglzony protokét. Przykiad protokotu zostat zamiesagyzw zahczniku 3.
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6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktaidgmowtok

Podczas przygotowywania materialdbw dayeia naley sprawdza zachowanie proporcji
mieszania skladnikow, zachowania czasu mieszantadmikéw. Naley tez kontrolowa&
zachowanie czasu naktadania materialow i gujstczasowe poradzy ukladaniem kolejnych
warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego obejmuje wzrokaywocerg stanu catej powtoki lub wyprawy
wg wymaga podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jada@ powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 Polysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni,

zgodna ze wzorcem

3 Zmigknienie powitoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowaté¢ niedopuszczalna - w przypadku

gtadkich powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze aldmpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i gknigcia niedopuszczalne

10 Rccherze niedopuszczalne

11 Odspajanie sipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinnacljoktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomac impregnatéw hydrofobowych nale
przeprowad przez ogddziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz lzawania s wody
na jej powierzchni poziomej, jak podano paji

Na kadych 10 m2 zabezpieczanej poziome] powierzchni zyaleykona test sprawdzagy
skuteczné¢ wykonania impregnacji. Test sprawdggj polega na rozlaniu na wybranej
powierzchni niewielkiej iléci wody.

Miejsce to nalgy zabezpieczy przed parowaniem wody np. za pormo@czynia szklanego. Oagn
skutecznéci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczobimpregnacji za pomadmpregnatow

Lp. Ocena skuteczioi Sposob kontroli impregnacii

1 Bardzo dobra krople wody* nie vakhaja w podiaze betonowe ponad deb

2 Dobra krople wody* nie wskajag w podiaze betonowe co najmniej 2 h

3 Staba krople wskaja* w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szkiany

6.5.2.3. Sprawdzenie jakm wykonania impregnacji za pompimpregnatéw wypetniggych pory
Sprawdzenie jakei wykonania impregnacji za ponmwcimpregnatow wypetnigcych pory
obejmuje kontray:

a) szczelngci impregnowanego podia,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje s¢ w spos6b podany w dalszymgu:

— na kadych 50 m2 zabezpieczanej powierzchni saleykona: test sprawdzagy szczelné
impregnowanej powierzchni. W wybranych punktachezgiieczonej powierzchni nale przykleic
szklane rurki osrednicy 7010 mm i wysokmi 60 +5 mm. Rurki natey przyklei klejem
epoksydowym. Patzenie rurki z powierzchaibetonovy powinno by szczelne. Nagpnie rurki
napetnia s wodg do wysokdci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie joowadzi s
przez 24 h. Ocen skutecznéci impregnaciji jest poréwnanie naldiwosci powierzchniowej
betonu (w tych samych miejscach) przed i po impaegn
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Nasikliwos¢ ta powinna zmniejszysic o min. 30%,

— na kadych 50 m2 impregnowanej powierzchni rigleavykona badanie betonu na odrywanie
metod, ,pullof” w warstwie przypowierzchniowej (nagiie betonu na gbokai¢ 3 mm), wg
procedury IBDIM PB-TM-X3

[9]. Ocery skutecznéci impregnaciji jest poréwnanie wytrzymééd na odrywanie betonu przed
impregnacj i po impregnaciji (przy tej samejetpokasci nackcia). Préby na odrywanie (przed i po
impregnaciji) powinny b§ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siel@emiicej niz 30
cm. Wzmocnienie podi@ betonowego okétane wytrzymaitécia na odrywanie powinno wyndasi
nie mniej nz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepgoopowitoki do podiga betonowego

Badanie przyczepdoi powitok Ilub wypraw ochronnych na podio betonowym naley
przeprowad na obiekcie wg nagpujacych zasad:

a) metod jakosciowa polegagca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g ybmanych
przez Inspektora Nadzoruch miejscach. W przypaddjuprzyczepnéci powtoki do podtaa przy
ostukiwaniu wysgpuje specyficzny gluchyalviek,

b) metod ilosciowa polegagca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngeigo wycinka
powtoki od

podiaza za pomog przyklejonego stempla metalowegdrednicyd 50 mm zgodnie z nognPN-
EN 1542:2000

[4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtokiery dobr& klej spetniagcy nasgpujace
wymagania:

—swiezo nalazony klej nie mae oddziatywd niszczco na powtok,

— po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywajce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by wicksze ni napezenia zrywajce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym niéejmmiz 5 oznaczé dla
elementu.

Miejsca pomiarowe powinien wskazénspektor Nadzoru. Wardoi powinny spetnia wymagania
dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4z8k wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzsza od
wartcsci podanych w pkcie 2.4 wéwczas naglewykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu
rowniez wskazanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadkly, dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymasoi na odrywanie i rownoczaie wartd¢ srednia ze wszystkich
pomiaréw nie bdzie nisza od wartéci sredniej okrélonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju
powtoki lub wyprawy, to ména uznéd, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony.
Istotny jest rownie sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczZepnda poprawny nalgy
przyja¢ kazdy sposOb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjdagoadhezyjnokohezyjnego
oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na stydejk ze stemplem lub na styku kleju z
powtoka).

6.5.2.5. Grub& powtoki

Sprawdzenie grulci powtok naley wykonywa: metodami niszaymi lub nieniszcgcymi wg
norm przedmiotowych z doktadéma do 0,1 mm wykonuac 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie
mniej niz 5 pomiarow na jednym elemencie. Grib@owlok mana mierzy¢ np. na probkach
pobranych przy badaniach ich przyczefmiado podiga betonowego. Uzyskane wyniki naje
poréwna do grubdci minimalnej i maksymalnej okékonej w aprobacie technicznej.zéd jeden

z pomiaréw jest mniejszy higrubad¢ minimalna lub wgkszy niz grubad¢é maksymalna, to natg
wykona: pomiar dodatkowy w odlegici ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar ¢&dzie migcit sie w
okreslonych granicach to natg uzna&, ze ogdllna grubi&@ powtoki spetnia wymagania. Grugio
powtoki powinna by zgodna z grubwia projektowan z dopuszczalnym odchyleniemm 20%.
6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardéw kontrolnych Wykonawca spadzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony w
zahcznikach 5A, 5B i 5C. Naadanie Inspektora Nadzoru kontrola reoobp¢ rowniez badania
innych wigciwosci materiatow i powtok wg wymagsaprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badwlezy naprawt przy wyciu tych samych materiatow, ktére
byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powieipgvego, zachowdf wymagania
technologiczne odrdaie ich stosowania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagidne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu ezgbeczonej
antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagiane”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podi@a do utaenia powioki,

— utazenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.

Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami ST ,Wymagania ogdélne” oraieajszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatriai

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST ,Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostawi magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania
robot, przygotowanie podia do naktadania powloki, naenie powtoki, piejdgnacg powtoki,
wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostéw roboczych, wdzen pomocniczych, niezlinych do
wykonania rob6t, zapewnienie bezpietst@va robét i ochronyrodowiska, wykonanie bada
uporzdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i poagatzysacych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, prace
towarzysace, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneob 6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie figghznych i wytrzymaitéciowych
4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochronypraav konstrukcji betonowych. Metody
bada&. Pomiar przyczeprici przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i patpgvywanie prébek do bada

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDIM

Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaika ograniczenia chtono wody

7. Procedura IBDIM

PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklashraania i odmraania

113



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BDOWLANYCH
Przebudowa drogi gminnej wewtnznej na dz. 100 obb Wilka w ramach zadania:
+Witka-Smeda - zagospodarowanie turystyczne pogranpolsko-czeskiego - etap I”
Inwestor: GMINA SULIKOW ul. Dworcowa 5, 59-975 Skdw

8. Procedura ITB

LO-4 Oznaczanie przepuszczaloopary wodnej przez powtoki malarskie,
bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z teypw sztucznych i papy

9. Procedura IBDIM

TM-X3 Badanie przyczeproi powtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”

10. Procedura ITB

nr 211 Wymagania techniczne i metody hiadapraw plastycznych oraz warunki
odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogowe obiekty igynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru naprashirony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiMmigrod, 1998

M. BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) stosmygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajeWvy wojewddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaajskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zaaanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowedgln profilowanej tdmy stalowej typu A i
B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkagdy, z wyhczeniem barier na obiektach
mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej OST przyjmujecsnastpujace okrdlenia podstawowe:
1.4.1.Bariera ochronna - ugdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobienia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdmigest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korgndrogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczom dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia owspania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktdpegistawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanegtay stalowej (zat. 11.1).
1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona Rrayedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajca niebezpiecznym nagpistwom zjechania z drogi lub je ogranieza (zat. 11.1 i
11.2).
1.4.4.Bariera dziejca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyiel drogi dwujezdniowe;j
lub bocznym pasie dzigdym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).
1.4.5.Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczonadayi jezdni a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigymi sic w poblizu jezdni.
1.4.6.Bariera wys¢gnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowaest jdo stupkéw za
posrednictwem wysignikdw zapewniajcych ods¢gp miedzy stupkiem a prowadnjcco najmniej
250 mm (zat. 11.1111.2 ¢).
1.4.7.Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnizmmocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewnj@ych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm
do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8.Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej proveazamocowana jest beZpednio do
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stupkdéw (zat. 11.2 a).
1.4.9.Prowadnica bariery - podstawowy element barieryamgny z profilowanej tany stalowej,
majgcy za zadanie unibwienie ptynnego wzdlnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji,
w czasie ktdrego prowadnica powinna odksztakiastopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&znia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniagce sé ksztaltem
przetloczé (zat. 11.4).
1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle zyrokragtej, prostoktnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteowhilo szerokéci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomadzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wigiwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powogtych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcdniaprzemieszczania stupkoéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gérze.
1.4.11Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub
Z ksztaltownika stalowego, umieszczony peoaiy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okénej odlegtéci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co
zapewnia dgg podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji ord@s¢ tagodnie obciza
stupki sitami od nadjalzajacego pojazdu.
1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik
- typ| : bariera podatna, z odksztatlceniem ddeym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatob(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkzaiem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.Mymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudes OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidyvaochronnych, na
ktére wydano aprobatechniczg.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowy&hedbone g poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawaijacy do ustalé@ producenta barier. Do elementow
tych nalea:

— prowadnica,

- stupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przektadki, wspornikisruby, podkfadkiswiatta odblaskowe,
— faczniki ukasne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowysbgy wystpi¢c materiaty do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwaz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §ay stalowej powinien hy okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyiki od wymiar6éw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny iy
zgodne z ofegt producenta.
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Powierzchnia prowadnicy powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdw
powtoki antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w azkach.
2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju pogrznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wys@kérodnika ksztattownika wynosi zwykle od
100 do 140 mm. Wymiary najesciej stosowanych stupkédw stalowych przedstawiono w
zalkczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinnacdbgharakterystyczna dla procesu walcowania i wolda o
wad, jak widoczne tuski,gkniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalhessinite wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tynie obrobiona powierzchnia powinna hiéagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczadn
dolng odchytle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie pekniec i
sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasnagci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgamirej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe whasiud ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycziai, Wytrzymaita¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa |dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on
odpowiadé PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wisti statycznych i odchytek
wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wyginiki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki (zat. 11.9)sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada
wymaganiom dokumentacji projektowej i dygodne z ofegt producenta barier w zakresie
wymiarow, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordadzaju materiatu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy gckniki przewidziane do mocowania ¢dzy soby
elementdéw bariery powinny byczyste, gltadkie, bezfnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypukiych
karbow.

Dostawa wgkszych wymiarowo elementéw bariery #eoby¢ dokonana luzem lub w
wiazkach.Sruby, podktadki i drobniejsze elementginikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletackal@nosci od wielkdci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny kyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.
2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Sposbéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementowerpaustala producent w taki
sposoOb, aby zapewnitrwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat varunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 latéwodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku
braku wystarczaprych danych minimalna grub®powitoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1 Deskowanie
Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny¢ bggodne z ustaleniami
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dokumentacji projektowej, SST lub oklene przez Wykonawci przedstawione do akceptacji

Inzyniera. Deskowanie nie by wykonane z drewna, z griowym uzyciem materiatow drew-

nopochodnych lub metalowych, wegdhie z gotowych elementéw o aivosci wielokrotnego

uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstruliako deskowanie przestawritizgowe lub

przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nale wykona& z materiatdbw odpowiadagych nasfpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ratiésielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-
06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elem@njak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002
[10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrty do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-
82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami gkreymi przez Wykonawgi zaakceptowany-
mi przez lrkyniera.

Dopuszcza si wykonanie deskowa z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.
2.4.1.2.Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow latew powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z tym, ze klasa betonu nie powinnadwizsza nz klasa B 15,
nashkliwo$¢ powinna by nie wicksza nk 5%, stopié wodoszczeln&i - co najmniej W 2, a
stopigr mrozoodporngci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PNO@&50 [2].

Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy co najmniej
»32,5" i powinien spetni@ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo famane) powinny spetdizwymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna
by¢ odmiany ,1" i spetnia wymagania PN-B-32250 [7]. Bez baddaboratoryjnych mana
stosowa wodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane, @i przewidup to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera, przy czym w przypadku braku danych dodggeh
rodzaju domieszek, ich dobér powinien¢bgokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].
Domieszki powinny spetnéawymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, j przewiduje je dokumentacja projektowa lub
SST. Pgty zbrojenia powinny odpowiadéPN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budgwwinna
by¢ zaopatrzona w dwiadczenie (atest) stwierdzag jej gatunek. Wkziwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowia&N-B-03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbneg betonu rozproszonymi
witbéknami (drucikami) stalowymi, wioknami z tworzysztucznych lub innymi elementami, to
materiat taki powinien posiadaprobat techniczg.

2.4.2 Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyelementéw prefabrykowanych
(fundamentéw, kotew) powinny Bygodne z dokumentagcprojektows.

Powierzchnie elementéw powinny dyez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie
elementéw powinny kiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiazi elementow nie powinny
przekraczéa wartaci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materiatow

Elementy dtasze barier mag by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podta wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy masgolnych typow
nalezy uktad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktaBé&knenty montzowe i poh-
czeniowe megna skltadowéaw pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami. Zaleca
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sie, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pamplandek lub zadas#e Podiae
sktadowiska musi hy rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie ugip do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

Przechowywanie cementu powinnattggodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinigykaza
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

— zestawu sprzu specjalistycznego do mouatabarier,
— zurawi samochodowych o agigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzea wbijajgcych lub wibromtotow do poggania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,
— wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wagl
- fadowarki, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier g odbywa sic dowolnymsérodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystataoza gabaryrodka transportu. Elementy dkre (np.
profilowarp tadme stalows, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta.
Elementy montzowe i pohczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji ban@zna dokonywaé za pomog zurawi
lub recznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezabezpieczy elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier naleprzewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdw do wykonania elementéw bienowych

Kruszywo do betonu nima przewozi dowolnym srodkiem transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gninmmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpreed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow mpolgy¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekracgaj dopuszczalnego olgenia zastosowanego
srodka transportu. Rozmieszczenie elementowsmedku transportu powinno bBysymetryczne.
Elementy nalgy uktada na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nateprzewozé w warunkach chrogcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkaabezpieczagych przed korozj i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonowg nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w azkach,
w warunkach chrogcych g przed pomieszaniem i przed korpzj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M@O® ,Wymagania ogélne” pkt
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5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robot naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskaza Inzyniera:

— wytyczy¢ trag bariery,

ustalt lokalizacg stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkow poatkowych i kaacowych bariery,

— ustali ew. miejsca przerw, prZg€ji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychiumgje

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod
s’fupkl powinny mié wymiary:
przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna Bywieksza o okoto 20 cm
od najwkkszego wymiaru poprzecznego stupka,gbgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zale
nosci od typu bariery,

— przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysniprzekroju poprzecznego
mog wynost 30 x 30 cm, a ghbokads¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem
otworu gruntowego lub wymiary powinny dwystalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetioryemtem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw

w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinnagkdniat:

— zachowanie prawidtowego pdienia i petnej réwnolegkei stupkdw, najlepiej przy zastosowa-
niu odpowiednich szablondw,

— wzmocnienie dna otworu warsiMtucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cemen{enh40 do 50 kg cementu na 1
m? piasku) lub zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym waki&k zag:szczenia nie powi-
nien by mniejszy nt 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw

w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w phef/kowanym fundamencie betonowym

powinno uwzgédniat:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpopjektows, a w przypadku braku wskaza
- zgodnego z zaleceniem producenta barier,

— wypelnienie otworu mieszanlbetonovy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250
[2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zale¢gpasdeprzé. Zaleca si wykonywa& monta
bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach odwastaia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jeili dokumentacja projektowa, SST lub zymier na wniosek Wykonawcy ustali
bezpdrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grurth Wykonawca przedstawi do
akceptacji lmyniera:

- sposob wykonania, zapewnrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztatcé
lub uszkodzé stupka,

— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotycacy uradzen wbijajacych (np.
miotdw, bab, kafaréw)ecznych lub mechanicznych wezghie wibromtotow pogszajacych
stupki w gruncie poprzez wibragij dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomigcdzy stupkami, wynikajca z
wymiarow wydhzonych otworéw w prowadnicy, stgcych do zamocowania stupkéw, wyndsi

11 mm.

Dopuszczalna ehica wysokéci stupkéw, decyduca czy prowadnica odzie
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zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jesnaczona ksztattem i wymiarami otworow

w stupkach do mocowania wyginikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposbéb montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeptaxji Inzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instruganontaows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek Zimdonych wielkascig otwordw
w elementach bariery, powinien doprowa&ddio zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidtiiek otworéw lub cgé,
naruszajcych powtok cynkowy poszczegolinych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nalg taczy¢ sasiednie odcinki temy profilowej,
naktadagc nas¢pny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniegmdnie z kierunkiem ruchu
pojazdéw, tak aby kace odcinkdéw témy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuspjsk po
barierze, nie zaczepiat o kreglzie zhczy. Ssiednie odcinki tdmy s taczone ze sapzwykle
przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &pa kade pohczenie.

Montaz wysiggnikdw i przektadek ze stupkami i prowadsipowinien by wykonany
scisle wedtug zaleaeproducenta bariery z zastosowaniem przewidziadyctego celu elementéw
(obejm, wspornikow itp.) oraz wdeiwych srub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentagj projektows i wytycznymi producenta barier:

— odcinkow pocatkowych i kaacowych bariery, o wikxiwej dtugaci odcinka (np. 4 m, 8
m, 12 m, 16 m), z zastosowaniemznikow ukédnych w miejscach niezibnych przy paicze-
niu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachym, z odchyleniem odcinka w planie
w miejscach przewidzianych dla barier skrajnyctewentualg kotwg betonovg w przypad-
kach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkow barier ostonowych o wileiwej diugaci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu
lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) dnago pocgtkowego, d) ukénego kacowego, €)
wzmocnionego,

— odcinkoéw przejciowych pomgdzy rnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na doja
dach do mostu z zastosowaniem detevej diugaci odcinka ukénego w planie, jak rownie
pofaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. gmaami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdow w barierze w celu np. &twp do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przegcia pieszych z pobocza drogi za baier tym na chodnik mostu, na skiny
waniu z drogami, prz&gia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas sizyel

— dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypglow bariery, itp.
(np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny ldyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny ¢bygodne z
ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nal umocow#& do bariery w sposéb trwaly, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny¢ bwykonane zgodnie z
dokumentagj projektowg lub SST oraz powinny odpowiatlavymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymain, nasjkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrze-
wania, pie¢gnaciji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczcych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiaglavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnjajsztywnd¢ i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpieciastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszaietonovd,
deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzdetonowe;.
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Termin rozbiérki deskowania powinienbyggodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjsiosci wody, zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie. Waito stosunku wodno-
cementowego W/C nie powinna dyieksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by
rzadsza od plastycznej.

Mieszank betonowy zaleca si uktada& warstwami o grubiei do 40 cm bezpwednio z
pojemnika, ruroegigu pompy lub za poednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgtbnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasmzej od +5C, naley
prowadzé pielegnacg wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu
powinna spetni&@ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewanisobetelementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln
pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przedstalizynierowi:

— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezggagcego drog, we-
diug wymagania punktu 2.2,

- za&wiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktérych wydania praehai g zobowhzani
przez wigciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe ¢pr zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprovi@dfzykonawca naley materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,ne&krob. Uwzgledniajgc nieskomplikowany
charakter robot betonowych, na wniosek Wykonaweyyrier maze zwolnt go z potrzeby
wykonania badamateriatdw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budow zawiadczeniem o jakii (atestem)
producenta powinny kdysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresianaga podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
badania bada
1 | Sprawdzeni|5 do 10 bada z|Powierzchng zbada | Wyniki powinny
e wybranych nie uzbrojonymby¢  zgodne 3
powierzchni| losowo okiem. Do ew| wymagania-mi
elementéw W sprawdzenia punktu 2 i katalot
kaz- dej| gtebokasci wad wy¢|giem  (informacy)
dostarczanej dostpnych narzdzi| producenta barier
partii  wyrobow| (np. liniatéw Z
liczacej do 1000 czujnikiem,
elementéw suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzeni PrzeprowadZi
e wymiaréw uniwer-salnymi
przyrzdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
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W czasie wykonywania robot najezbada:

a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z dokumeniagjojektovs (lokalizacja, wymiary, wy-
sokas¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, ngod punktem 2 i katalogiem (informa-
Cja) producenta barier,

c) prawidtowd¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawné¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ monteu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawné¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam 5 i w odlegtéciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkoéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentow betonowych, lub bezpo-
srednie whbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomeda-
sciwych srub i podktadek) z wykonaniem niegdnych odcinkéw pocitkowych i kaicowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw prgepwych pomedzy r&znymi typami barier, przerw,
przegé i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementowas#owych itp.,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad,

wymagania i ocena zgodw
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja iakenia
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

No
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8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaeovglaste.

Wspdlne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaezeni

10. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnpgmznaczenia.
Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane
na gogco

16. PN-H-93460-03 Ksztalttowniki stalowegtg na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze staligglowej zwyklej jakdci 0 R,
do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe etg na zimno otwarte.
Zetowniki ze stali wglowej zwykiej jakdci o R, do
490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe etg na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na goar
drogowg, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe etg na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki poélzangkai
prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe ¢t na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjactwhianych

22.  PN-M-82101  Sruby ze tbem szeiokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24.  PN-M-82503 Wity do drewna ze them stikowym

25. PN-M-82505 Wigty do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775- Prefabrykaty = budowlane z betonu. Elementy

03.01 nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk

tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Pilyty pdhiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elemantiudowlanych z

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehpn@DDP, maj 1994.

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

Opracowat:

Luty 2016r.
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