Zafgcznik nr 3

Opis Przedmiotu Zamowienia

Modernizacja srodowiska
informatycznego - przebudowa sieci
komputerowej w Urzedzie Gminy Sulikdéw
— etap 11

ver.dla kat 6A



1. Wymagania ogblne

Przedstawione wymagania stuzg do okreslenia wilasciwego sposobu budowy sieci
okablowania strukturalnego w Urzedzie Gminy Sulikéw i stanowig wytyczne oraz zalecenia
dla prac projektowo-wykonawczych. Zaklada sig, ze nowa, odrebna sie¢ strukturalna
bedzie zbudowana w kategorii 6A i speini obowigzujace normy przedstawione w dziale
~Wytyczne i normy dla robét instalatorskich”. Przewidziana do wykonania jest ilos¢ 82
punktéw logicznych w obrebie 5 kondygnacji budynku urzedu, przy czym szczegotowe
rozmieszczenie w poszczegdlnych pomieszczeniach powinno nastapi¢ w porozumieniu z
Zamawiajacym i na postawne przeprowadzonej przez Wykonawce wizji lokalnej. Punkt
logiczny nalezy rozumieé, jako punk zawierajacy 2 gniazda logiczne RJ45 kat 6A. Prace
instalacyjne musza byé prowadzone w sposéb niekolidujacy z pracq urzedu, w dniach i
godzinach uzgodnionych z Wykonawcq. Po zakonczeniu prac instalatorskich Wykonawca
zobowigzany jest do nlezw}ocznego wykonania niezbednych prac wykonczeniowych i
porzadkowych w celu przywrécenia pomieszczeniom dotychczasowego stanu technicznego
i uzytkowego. W przypadku, gdy podczas prowadzenia prac dojdzie do uszkodzenia
istniejacej juz sieci strukturalnej badz elektrycznej Wykonawca zobowigzany jest do
natychmiastowego zgtoszenia tego faktu Zamawiajagcemu i usunigcia uszkodzenia na
wlasny koszt. Po zakonczeniu i odbiorze wykonanego zadania wykonawca ma obowigzek
zdemontowad stare okablowanie. Koszty utylizacji wykonawca zobowigzany jest pokryé we
wlasnym zakresie.

W zakresie budowanej infrastruktury sieciowej wymaga sig, aby wszystkie elementy toru
transmisji oraz wykorzystanych komponentéw sieci pasywnej pochodzity od jednego
producenta, byly fabrycznie nowe i zostaty dostarczone z oficjalnego kanatu dystrybucji
producenta w Polsce. Dodatkowo dostarczone urzadzenia powinny posiadaé deklaracje CE
i zostaé¢ oznakowane w sposdéb umozliwiajacy identyfikacje producenta i modelu
urzadzenia.

2. Okablowanie poziome

Parametry transmisyjne faczy miedzianych w zakresie pojedynczych komponentéw jak
réwniez calych toréw transmisyjnych musza by¢ zgodne z kategoria 6 (klasa A), wg
najnowszych norm: PN-EN 50173-1. W celu potwierdzenia tego warunku oferent musi
dostarczyé certyfikaty, wydane przez niezalezne laboratoria badawcze. W przypadku
dostarczenia dokumentdéw obcojezycznych nalezy dostarczy¢ ich ttumaczenia.

Okablowanie miedziane musi by¢ wykonane 4-ro parowg skretka miedziang symetryczng
ekranowang FTP kategorii 6A w powtoce bezhalogenowej (LSOH lub LSZH) o parametrach
w Tabl. Kabel musi zawiera¢ wktadke rdzeniowa zapewniajaca jednakowg odlegtosé
pomiedzy parami oraz musi by¢ oznaczony przez producenta poprzez nadruk nazwy, typu,
daty, kategorii i znacznikéw metréw umieszczany w regularnych odstepach wzdtuz
diugodci kabla. Maksymalna ditugo$é odcinka od punktu logicznego do punktu
dystrybucyjnego nie moze przekroczy¢ 50 metréw.

Gniazda przylaczeniowe abonenckie musza by¢ zakoriczone 8 pionowym modutem RJ45
kategorii 6A. Wszystkie gniazda muszg by¢é kompletne, zaopatrzone w odpowiedniego
rodzaju ramki, adaptery i trwale przymocowane do struktury budynku, takiej jak: sciany,
puszki podiogowe lub kanaly instalacyjne. Ptyty czolowe gniazd musza by¢ wykonane bez
widocznych na zewnatrz elementéw montazowych, np. wkretéw. Plyta czolowa ma by¢
zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm). Kazde gniazdo musi by¢
jednoznacznie oznaczone.



3. Okablowanie pionowe

Okablowanie swiattowodowe musi by¢ wykonane $wiattowodem jednomodowym SM 100
odpornym na warunki atmosferyczne, umieszczonym w ochronnej rurze peszel
zapewniajacym prawidtowos¢ pofaczenia pomiedzy infrastruktury aktywnej. Patchcord
Swiattowodowy powinien by¢ zakoiczony ztgczami zgodnymi z instalowanymi wktadkami
optycznymi.

Kazdy panel swiattowodowy musi by¢ jednoznacznie oznaczony etykietg zgodnie z
ustaleniami z przedstawicielem URZEDU GMINY i zawiera¢ informacje o ilosci widkien,
typie kabla, sposobie instalacji i zakonczenia. Wszystkie wiokna swiattowodowe muszg
mie¢ strukture ciagta od zakoriczenia na jednym korcu toru do zakonczenia na drugim
koncu toru zapewniajac transmisje danych na poziomie minimum 10 Gbs. Spawanie
wzdtuz toru swiattowodowego w ramach okablowania budynkowego jest niedozwolone.

Dopuszczalne jest zaprojektowanie miedzianych pionowych odcinkow kablowych w
sytuacji gdy odcinki te nie przekraczajgq wyznaczonych odleglosci, z zastrzezeniem
koniecznosci kazdorazowej konsultacji z wyznaczonym pracownikiem Urzedu Gminy.

4, Punkty dystrybucyjne

Nalezy dostarczy¢ i zainstalowac szafy rack 19" dzielone o wymiarach wysoko$¢ 640 mm,
550 mm gtebokos$¢ wraz z wyposazeniem zgodnie z ponizsza specyfikacjq:

Metalowa, wiszaca, 12U

Drzwi szklane (szkolo hartowane) z zamkiem patentowym

Szafa dwusekcyjna, tzw. dzielona, otwierana na zawiasach

Kolor czarny

Mozliwo$¢ montazu przednich drzwi, jako lewych badz prawych

Przednie drzwi przeszklone, z zamkiem patentowym

Boki otwierane na zatrzaski i zamek, zapewniajgce dostep z kazdej strony.

Petny tyt

Otwory wentylacyjne na goérze i dole szafy

Miejsce na wentylator wraz z otworami montazowymi na gorze.

Przygotowanie na wpusty kablowe na dole i gérze

Szyny rack do montazu urzadzen - dwie z przodu, dwie z tylu, z mozliwoscig

regulacji pozycji.

*» Komplet kluczy oraz komplet srub mocujgcych do szyn rack.

* Listwa zasilajgca 19” 1U z co najmniej 6 gniazdami z bolcem, wylacznikiem i
sygnalizacja optyczna napiecia (kolor czarny)

= 3 szt. organizatory kabli 19" 1U - poziome, metalowe (kolor czarny)

» 2 szt. patchpaneli kat.6A FTP, 24 ekranowane porty RJ45, 1U (kolor czarny)

» 1 szt. przetacznica swiatlowodowa 1U 19” 12 x SC z adapterami umozliwiajgcymi

przylaczenie przetgcznikow

1 szt. UPS 750 VA + karta zarzadzania sieciowego RJ45

Ilos¢ punktéw dystrybucyjnych (szaf) i ich lokalizacja jest determinowana zaktadang
dtugoscia odcinkdw od punktu logicznego.

Wymaga sie¢ doprowadzenia dedykowanego obwodu instalacji elektrycznej do miejsca
instalacji kazdego punktu dystrybucyjnego.



5. Trasy kablowe

Trasy kablowe muszg byé utozone w taki sposéb, aby chroni¢ kable przed bezpo$rednim
uszkodzeniem przez pracownikéw. Wszystkie kable musza by¢ umieszczone w sposéb
uporzadkowany i zgodny z wytycznymi producenta tak, aby nie byty narazone na nacisk i
zgiecia wzdluz drogi prowadzenia, przymocowane i zabezpieczone za pomocg opasek
kablowych, zachowujac wiasciwy promien giecia.

Dopuszczalne warianty instalacyjne:

Instalacja natynkowa - kanaly i listwy instalacyjne PCV oraz kompatybilne taczniki i
adaptery. Okablowanie uktadane w kanatach i listwach instalacyjnych nie moze
przekraczaé 75% objetosci przekroju poprzecznego kanatu lub listwy instalacyjnej, w
ktorej jest prowadzone.

Instalacja podtynkowa - nalezy stosowaé rurki ostonowe typu PCV gtadkie lub peszel (jesli
tego wymagaja warunki) w calym przebiegu kabla do puszki gniazda podtynkowego. Nie
nalezy ukladaé kabli bezposrednio pod tynkiem. Niedopuszczalne jest prowadzenie w tej
samej rurze ostonowej kabli elektrycznych i teleinformatycznych. Okablowanie nie moze
przekraczaé 75% objetosci przekroju poprzecznego rury ostonowej, w ktérej jest
prowadzone. Zaleca sie pozostawienie w rurze PCV/peszlowej pilota umozliwiajgcego
wprowadzenie w przysziosci dodatkowych kabili.

Instalacja sufitowa - w przypadku tras kablowych prowadzonych pod sufitem
podwieszanym kable muszg by¢ prowadzone w przestrzeni migdzy sufitowej w kanale
kablowym, ktéry jest przymocowany bezposrednio do sufitu badZ Sciany. Nalezy zwrodci¢
szczegblng uwage, aby nie uszkodzi¢ demontowanych na potrzeby instalacji kasetondw.
Okablowanie ukladane w kanatach kablowych nie moze przekracza¢ 75% objetosci
przekroju poprzecznego kanatu kablowego, w ktérej jest prowadzone.

Instalacja podtogowa - kable musza byé prowadzone pod podtoga w kanatach
instalacyjnych na catym przebiegu kabla od sciany do floorboxa. Zainstalowane puszki
powinny zapewniaé¢ odpowiednig iloé¢ gniazd 45x45 na standardowe moduty RJ-45 tak by
nie przekraczaly 75% zajetosci boxa. Okablowanie uktadane w kanatach nie moze
przekraczaé 75% objetosci przekroju poprzecznego kanalu, w ktorej jest prowadzone.
Zaleca sie pozostawienie w kanale podiogowym pilota umozliwiajacego wprowadzenie w
przysztosci dodatkowych kabli.

6. Numeracja

Gotowa instalacja okablowania musi zosta¢ oznaczona z zastosowaniem jednolitego
systemu opisu gniazd logicznych, paneli krosowych, $wiattowodowych, punktéw
dystrybucyjnych oraz kabli tworzacych potgczenie logiczne umozliwiajacych ich tatwe
identyfikowanie i majacych swoje zobrazowanie w dokumentacji powykonawczej, planie
instalacji oraz raportach pomiarowych. Dodatkowo wymagane jest oznakowanie
odpowiednia etykietg kazdego toru $wiatlowodowego na rurze ochronnej peszel w
cyklicznych odstepach wzdtuz calej jego trasy. Zastosowany system oznaczen nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym.

7. Pomiary

Urzadzenia pomiarowe stosowane do testowania sieci teleinformatycznej muszg by¢
zaakceptowane przez producenta systemu okablowania strukturalnego, a wyniki pomiardéw
przeprowadzonych przy ich pomocy stanowia podstawe do udzielenia certyfikatu
gwarancyjnego. Wyniki testéw muszg zosta¢ przekazane w formie papierowej oraz
elektronicznej wraz z programem do obstugi danych. Testy koficowe musza by¢ wykonane



po ukoriczeniu realizacji. Wszystkie btedy i uszkodzenia muszg by¢ zdiagnozowane,
naprawione i ponownie przetestowane z powodzeniem. Urzadzenie pomiarowe musi
posiadac aktualne $wiadectwo Kkalibracji (nalezy okazaé kopie éwiadectwa kalibracji).
Zalecane parametry pomiarowe: Mapa potaczen (Wire Map), Diugoséé¢ (Length), Ttumienie
(Attenuation), Opéznienie propagacji (Propagation delay), Delay Skew, NEXT, PSNEXT,
FEXT, PSFEXT, ACR, PSACR, ELFEXT, PSELFEXT, Insertion Loss, Return Loss.

8. Odbidr robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej
zrealizowanego systemu okablowania strukturalnego i przekazania jej Zamawiajacemu w
formie papierowej oraz w formie elektronicznej w pliku pdf obrazujacej rzeczywiste trasy
prowadzenia kabli transmisyjnych na rzutach budynkéw w skali nie mniejszej niz 1:100.
Dokumentacja powykonawcza sieci LAN musi by¢ wykonana zgodnie z wymogami Prawa
Budowlanego i zawieraé:

1. Raporty z pomiarédw okablowania strukturalnego wraz z wynikami pomiaréw dla

kazdego toru transmisyjnego ze wszystkich segmentdw tego okablowania.

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych i pionowych.

Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli, portéw w panelach krosowych.

Lokalizacje przebic przez Sciany i podtogi.

Schemat rozmieszczen elementdw pasywnych w szafie punktu dystrybucyjnego.

Schemat blokowy potaczen pomiedzy punktami dystrybucyjnymi.

Karty gwarancyjne i certyfikaty dostarczonych urzadzer: aktywnych.

Certyfikat gwarancji lub karte gwarancji (stanowigce o warunkach gwarancji)

- 15-letniej wydane przez producenta okablowania uzytego do wykonania sieci LAN.

9. Kopie aktualnego certyfikatu potwierdzajaca, ze Wykonawca jest certyfikowanym
instalatorem wykonanego systemu okablowania.

DNOUAWN

9. Urzadzenia aktywne

Dia potrzeb projektu przewidziano dostawe i instalacje zarzadzanych rakowych
przetacznikéw sieciowych w ilosci wynikajacej z projektu, kazdy z 48 portami
gigabitowymi obstugujacymi standardy IEEE 802.3af, IEEE 802.3at, z 2 portami SFP
Gigabit Ethernet oraz 2 portami SFP+ z budzetem mocy dla wszystkich portow POE, co
najmniej na poziomie 500W na urzadzenie.

Dodatkowo nalezy zainstalowad przetacznik typu rack oraz wyposazony w minimum 12
portdow 1G/10Gbs SFP+ oraz 4 portéw 10 Gbs R145.

Wszystkie nowo zainstalowane przetaczniki musza wspierac funkcjonalnosci VLAN,
agregacji portéw, kontroli wzrostu natezenia ruchu i integrowac sie z istniejacy platforma
zarzadzania infrastrukturg aktywna Zamawiajacego Unifi Ubiquit lub posiadajg rozwigzania
rownowazne.

Wykonawca dodatkowo powinien dostarczy¢ podwdjne wktadek optycznych SFP+ 10 Gbs
ze zlgczem $wiattowodowym LC, ktére beda kompatybilne z portami przetacznikéw SFP+
oraz patchcordy optycznych ze ztaczem LC-SC dla transmisji 10 Gbs w ilogci wynikajacych
Z projektu.

10. Gwarancja
Producent oraz instalator zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,

instalacji badZ 15-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to
produkty te zostang naprawione badz wymienione. Wymagana gwarancja musi by¢



bezptatna ustuga serwisowa oferowang przez producenta lub instalatora okablowania. Musi
obejmowaé swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koncowego.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancja systemowg producenta, gdzie
okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 15 lat.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci parametréw technicznych i uzytkowych, cata
instalacja powinna byé nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw posiadajacych
odpowiednie uprawnienia w zakresie instalacji okablowania.

Gwarancja na dostarczone urzadzenia aktywne jest udzielana nieodptatnie na okres dwéch
lat, a rozpoczyna swdj bieg od momentu podpisania protokotu obioru. W takcie tego
okresu wykonawca zobowigzuje sie niezwlocznie (tj. 14 dni) usuna¢ powstate uszkodzenia
sprzetu badz dokonaé wymiany na a nowy produkt wolny od wad lub na model o
zblizonych parametrach, po uprzedniej zgodzie Zamawiajacego.

W przypadku, gdy gwarancja wymaga wykonywanie przegladdéw okresowych sieci w
okresie trwania gwarancji Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ cene wszystkich
przegladéw w swojej ofercie

11. Wytyczne i normy do robét instalatorskich
Projekt oraz instalacje systemu okablowania nalezy wykona¢ na podstawie:

1. Wizji lokalnej Wykonawcy nha terenie obiektu Zamawiajacego

2. Ustalen z przedstawicielem Urzedu Gminy Sulikéw

3. Wytycznych stawianych systemom okablowania zawartych w
ponizszych normach:

PN-EN 50173: Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
Cze$é 1: Wymagania ogdlne
Czesc 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50174: Technika informatyczna - Instalacja okablowania
Czedé 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci
Cze$é 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw
Cze$é 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkoéw

PN-EN 50346: Technika informatyczna - Instalacja okablowania
Badanie zainstalowanego okablowania

PN-ISO/IEC 14763: Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych
Czes$¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego

TIA/EIA-568-B.3 Informacje na temat komponentow swiattowodowych
TIA/EIA-568-A.3
IEC 60332-1-2 Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscia powtoki kabla.

IEC 60332-3-24
IEC 60332-3-22
IEC 60754-1
IEC 60754-2
IEC 61034-2



Uwaga:

W przypadku odwotarn do norm niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy. Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z
wymaganiami norm obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu
wymagan minimalnych opisanych w dokumentacji projektowej, a zdefiniowanych przez
dokumenty wskazane powyzej.

Tab.1: Parametry techniczne kabla miedzianego

Rodzaj kabla F/FTP

Kategoria 6A

Budowa 4 x 2x0,57 mm (23AWG)
Rodzaj powtoki tworzywo bezhalogenowe (LOSH)
Czestotliwo$¢ przenoszenia 500MHz

Przepustowosé 10 Gb/s

Impedancja 4 - 100 MHz: 100 £ 15 Q

100 - 200 MHz: 100 = 22 Q
200 - 500 MHz: 100 £ 32 O

Ttumiennos¢ odbiciowa 4 MHz: 23,0 dB
20 MHz: 25,0 dB
100 MHz: 20,1 dB
200 MHz: 18,0 dB







